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HOTARARE

privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici pentru
obiectivul de investitii ,,Realizarea de noi capacititi de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solara, cu sisteme de stocare integrate, pentru
autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector 57, in vederea
depunerii cererii de finantare in cadrul Fondului pentru Modernizare

Avand In vedere:

* Referatul de aprobare intocmit de citre domnul Consilier Local — Viceprimar Mircea —
Horatiu Nicolaidis, inregistrat sub nr. 118091/24.09.2026;

* Raportul comun de specialitate intocmit de citre D.G.A.S.P.C. Sector 5, inregistrat cu nr.
145/208007/24.09.2026 si Directia Economicd din cadrul Aparatului de Specialitate al
Primarului Sectorului 5 al Municipiului Bucuresti, inregistrat cu nr.118092/24.09.2026:;

* Avizul Comisiei pentru buget, finante, taxe locale, fonduri europene si alte activititi
economice;

* Avizul Comisiei pentru resurse umane, protectie sociald, munca, sanitate si familie;

* Studiul de fezabilitate elaborat pentru obiectivul de investitii;

* Devizul general aferent obiectivului de investitii.

In baza:

* art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

* H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificérile si completarile ulterioare;

+ 0.U.G. nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru Modernizare, precum si pentru
modificarea i completarea unor acte normative, cu modificarile si completirile ulterioare;

* Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificirile si completirile
ulterioare;

* Legii nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completirile ulterioare;

* Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completirile ulterioare;

+ Ghidul solicitantului aferent apelului de proiecte din cadrul Fondului pentru Modernizare
privind realizarea de capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile pentru
autoconsum;



« legislatia aplicabild in materia energiei din surse regenerabile si racorddrii utilizatorilor la
retelele electrice de interes public.

In temeiul prevederilor art. 139 alin. (1),art. 140 alin.(1), art. 166 alin. (2) lit. k), art.
196 alin. (1) lit. a) si art.243 alin.(1) lit.a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ,
cu modificérile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUI 5
HOTARASTE:

Art. 1. Se aproba studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,,Realizarea de noi
capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solard, cu sisteme
de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector
57, elaborat de S.C. ELECTRO VOX S.R.L., faza studiu de fezabilitate, data documentatiei
06.08.2026, revizia 2 din 22.09.2026, conform anexei nr. 1, parte integrantd a prezentei
hotaréri.

Art. 2. Se aproba indicatorii tehnico-economici ai obiectivului de investitii prevazut la art. 1,
conform anexei nr. 2, parte integranti a prezentei hotarari.

Art. 3 Se aproba depunerea cererii de finantare si participarea Directiei Generale de Asistenta
Sociala si Protectia Copilului Sector 5 ca Solicitant Unic 1n cadrul proiectului ,,Realizarea de
noi capacitati de producere a energiei din surse regenerabile de energie solara, cu sisteme de

stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de D.G.A.S.P.C. Sector
57

Art. 4. Se aproba valoarea totald a obiectivului de investitii de 1.393.497,56 lei cu TVA, din
care constructii-montaj 231.294,04 lei cu TVA, defalcata astfel:

a) valoare eligibila, solicitata la finantare din Fondul pentru Modernizare: 1.029.947,89
lei cu TVA, respectiv 851.196,60 lei fard TVA, echivalentul a 162.000,00 EUR la cursul BCE
de 5,2543 lei/EUR din data de 06.08.2026;

b) valoare neeligibila, asiguratd din bugetul local: 363.549,67 lei cu TVA, din care
86.802,67 lei cheltuieli efective si 276.747,00 lei marja de buget de la subcapitolul 7.1 al
devizului general, mobilizatd numai in cazul ajustérii preturilor.

Art. 5. Se aproba contributia proprie, din bugetul local al Sectorului 5, in valoare de 363.549,67
lei cu TVA, reprezentind cheltuielile neeligibile ale proiectului, inclusiv marja de buget de
276.747,00 lei cu TVA prevazutd la subcapitolul 7.1 al devizului general, precum si a
eventualelor cheltuieli suplimentare care rezultd din actualizarea documentatiei tehnico-
economice sau din depasirea valorilor estimate.

Art. 6. Se aproba asigurarea, din bugetul local, a cheltuielilor de operare, intretinere si
mentenantd a investitiei pe perioada de monitorizare de 5 ani de la punerea in functiune,
estimate la 11.134,12 lei in primul an de operare, cu indexare anuala.

Art. 7. Sectorul 5 al Municipiului Bucuresti isi asumi toate cheltuielile suplimentare
identificate in faza de implementare a proiectului, precum si toate costurile suplimentare din
fonduri proprii, in cazul in care, pe parcursul implementarii proiectului, in vederea atingerii
obiectivelor acestuia, se impune depasirea bugetului proiectului.



Art. 8. Se aprobda asumarea, pe toata durata contractului de finantare si pe perioada de
monitorizare de 5 ani, a obligatiilor privind mentinerea in functiune a investitiei, neinstrainarea
si nemodificarea imobilelor pe care se implementeaza proiectul, precum si utilizarea integrali
a energiei produse pentru autoconsum — direct, prin sistemul de stocare sau prin compensarea
cantitativa a surplusului injectat, in conditiile art. 73' din Legea energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012, astfel cum a fost modificatd prin Legea nr. 160/2026 , fara ca producerea
energiei sa devind activitate comerciala.

Art. 9. In situatia in care, ca urmare a documentelor obtinute ulterior — inclusiv a
regularizérilor de consum emise de furnizor — sau a fazei de proiect tehnic, se modifica puterea
instalata, productia estimata ori valoarea investitiei, studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-
economici se actualizeaza si se supun reaprobérii Consiliului Local.

Art. 10. Se imputerniceste directorul general al Directiei Generale de Asistentd Sociald si
Protectia Copilului Sector 5, reprezentant legal al solicitantului, sd semneze contractul de
finantare nerambursabild si toate documentele necesare pentru proiectul ,,Realizarea de noi
capacitati de producere a energiei din surse regenerabile de energie solard, cu sisteme de stocare
integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de D.G.A.S.P.C. Sector 57, cat
st in faza de precontractare si implementare.

Art. 11. Primarul Sectorului 5, prin aparatul de specialitate, Serviciul Evidentd Acte
Administrative, Directia Economicé si Directia Generald de Asistentd Sociald si Protectia
Copilului Sector 5, vor aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.
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Contrasemneaza pentru legalitate,
Secretar General al Sectorului S,
FLORIN MANUC
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Anexa nr. 1 la H.C.L. Sector S nr. /OX1 /30.09.2026

STUDIU DE FEZABILITATE

pentru obiectivul de investitii ,,Realizarea de noi capacititi de producere a energiei din surse
regenerabile de energie soalard, cu sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, n cadrul
imobilelor administrate de DGASPC Sector 5” — 152 FILE
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DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA SOC IALA SI PROTECTIA COPILULUI SECTOR S
‘ FONDUL PENTRU MODERNIZARE - AUTOCONSUM RES - ENTITATI PUBLICE

| STUDIU DE FEZABILITATE

‘ FAZA: SF, conform H.G. nr. 907/2016

| REALIZAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE SOLARA, CU
‘ SISTEME DE STOCARE INTEGRATE, PENTRU AUTOCONSUM, iN
CADRUL IMOBILELOR ADMINISTRATE DE

Directia Generala de Asistenta Sociala si Protectia Copilului Sector 5

DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA

N BENEFICIAR SOCIALA SI PROTECTIA COPILULUI
N SECTOR 5
| PROIECTANT
GENERAL ELECTRO VOX S.R.L.

Nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B - vizat 09.07.2026 - termen de

ATESTAT ANRE vizare 09.07.2031

Fondul pentru Modernizare — Programul-cheie 1: Surse

SURSA DE FINANTARE . L .
regenerabile de energie si stocarea energiel

| 4 locuri de consum, din care 3 amplasamente ech_j&ate‘-- 810
CONFIGURATIA KW ca. / 180 kWp c.c. fotovoltaic - 180 KWL 403
stocare + 196.36 MWh/an .

—
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Colectivul de elaborare si asumarea documentatiei

Elaborator general si proiectant general: ELECTRO VOX S.R.L. - CUI 1355788 - }1991000855293 - Sediu: municipiul
Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, Protocol, parter, judetul Prahova - 1991.electrovox@gmail.com - 0722
857 853 - Atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B, vizat 09.07.2026, termen de vizare 09.07.2031.
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MANAGER DE ' Coordonare contractuald si administrativa. Asigura relatia cu beneficiarul, corelarea !
PROIECT documentelor juridice, cadastrale, energetice si tehnico-economice, precum si coordonarea |
STROE ION i administrativa a elaborarii.
| COORDONATOR | Electrician autorizat ANRE, adeverinta nr. 202113646/11.11.2021, gradele IIA si llIB, termen |
TEHNIC / SEF DE | de vizare 11.11.2026. Coordoneaza solutia tehnica pentru cele trei obiecte de investitie,
i PROIECT coreleaza datele celor patru locuri de consum, dimensionarile, calculele energetice si

Ing DUMITRU DANIEL ' plesele scrise si desenate.

'IOIECTANT | Electrluan autonzat ANRE adeverinta nr. 202110564/19 04 2021 gradele IIA si IIB V|zata
1 'wNSTALATI ELECTRICE | 24.04.2026, termen de vizare 24.04.2031. Elaboreaza solutiile de instalatii electrice de joasa |
{ Ing. COMAN MARIUS- | tensiune, schemele, dimensionarea circuitelor, protectiile, racordarea si integrarea
A GHIOCEL sistemelor fotovoltaice si de stocare.

Managerul de pr0|ect assgura coordonarea administrativa si contractuali. Solutiile, calculele si piesele tehnice sunt
elaborate si asumate de personal tehnic autorizat ANRE, in limitele competentelor detinute. Echipa tehnica i include
pe ing. Dumitru Daniel si ing. Coman Marius-Ghiocel. Copiile valabile ale atestatului societatii si ale autorizatiilor
individuale constituie anexa AN-13.
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Borderou general al documentatiei

VOLUMUL A - PIESE SCRISE

Sinteza conditiilor de conformare si eligibilitate

Capitolul 1 - Informatii generale privind obiectivul de investitii

Capitolul 2 - Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de investitii

Capitolul 3 - Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-economice
Capitolul 4 - Analiza fiecarui scenariu/optiune tehnico-economica propus

Capitolul 5 - Scenariul/optiunea tehnico-economica optima recomandata

Capitolul 6 ~ Urbanism, acorduri si avize conforme

Capitolul 7 - Implementarea investitiei

Capitolul 8 - Concluzii si recomandari

VOLUMUL B - PIESE DESENATE

20 de planse format A3 — borderoul B-00 si 19 planse de proiect —, cu cartus si rubricd de semndturd, predate ca
volum distinct

PD-01 - Arhitectura generala a proiectului integrat
12-01...72-04 - Planuri de incadrare in zon3, pe fiecare loc de consum

P-01, P-02 si P-04 - Scheme de dispunere a modulelor si a camerei tehnice, pe fiecare obiect de investitie
(scheme functionale, fara scara)

EL-01, EL-02 si EL-04 - Scheme monofilare de principiu, pe fiecare obiect de investitie

TR-01, TR-02 si TR-04 - Trasee, tablouri, protectii, impamantare si protectie la trasnet, pe fiecare obiect de
investitie

G-01 - Graficul general de realizare a investitiei

PS-01...PS-04 - Planuri de amplasament cu pozitionarea investitiei, in format-cadru; geometria se
definitiveaza pe suport cadastral actualizat si se asuma prin semnatura proiectantului si a solicitantului.

VOLUMUL C - ANEXE

AN-01 - Centralizatorul lunar al consumului de energie electric3, pe fiecare loc de consum
AN-02 - Rapoarte de simulare a productiei fotovoltaice (PVGIS) si profile lunare
AN-03 - Simularea orara productie-consum-stocare pe 8.760 ore/an

AN-04 - Calculul indicatorilor 1.1-1.7 si AC.1-AC.5

AN-05 - Fisa parametrilor tehnici minimi asumati

AN-06 - Devizul general si devizele pe obiect

AN-07 - Analiza financiari detaliat3 si analizele de senzitivitate

AN-08 - Registrul riscurilor

AN-09 - Autoevaluarea DNSH si evaluarea riscurilor climatice

AN-10 - Graficul general de implementare

AN-13 - Atestate si autorizari ANRE; pagina de semnaturi



Lista figurilor

Nr. , Denumifé Subcapitol

Figura 1 Profilul lunar al productiei fotovoltaice §ial consumului de energie electrica  3.242

| Figura 2 | Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic - cascada pierderilor 3.2.4.3
Figura 3  Productia fotovoltaica si consumul, pe fiecare amplasament 3.2.5.2

: Figura 4 | Valorificarea productiei fotovoltaice pe fiecare amplasament 13.25.2

Figura 5 Bilantul energetic lunar consolidat si gradul de acoperire a consumului 13252
Figura 6 Productia valorificata prin autoconsum si energia injectatd si compensata cantitativ . 3.25.2
Figura 7 Comportamentul sistemului intr-o zi caracteristica de vara 3.25.3

| Figura 8 ‘ Comportamentul sistemului intr-o zi caracteristica de iarna | 3.2.5.3

Figura 9 Comportamentul sistemutlui intr-o zi caracteristica de tranzitie 3.2.5.3

Figura 10 Starea medie de incarcare a sistemelor de stocare, pe luni 3.254

i Figura 11 Arhitectura generald a proiectului (piesa desenata PD-01) 3.2.7

; Figura 12 _‘ Schema de principiu a circuitului - cuplare in curent continuu 3.28
Figura 13 Schema monofilara de principiu (piesele desenate EL-01, EL-02 si EL-04) } 3.2.13
Figura 14 - Structura valorica a investitiei 3.33

‘ Figura 15 Graficul orientativ de realizare a investitiei (piesa desenata G-01) ; 3.5

Figura 16 Degradarea liniard a modulelor fotovoltaice 4.6.1

Figura 17 . Fluxul financiar net si fluxul cumulat pe 20 de ani 4.6.2

| Figura 18 " Analiza de senzitivitate a valorii actualizate nete financiare 4.8.1

Lista devizelor

Nr. Denumire | Subcapitol

| Devizul general Scenariul 1 - cuplare in curent continuu (solutia propusa), conform HG 1 3.3.2
-nr. 907/2016

| Recapitulatia devizelor pe j Repartizarea valorii totale pe cele trei obiecte 3.34
obiect

" Devizul pe obiect nr. 1 1 Centrul de Tip Respiro, Str. Dealul Cotmeana nr. 41C | 3.34

' Devizul pe obiect nr. 2 : Centrele / Serviciile sociale care functioneaza in Str. Baltagului nr. 14 3.34

| Devizul pe obiect nr. 3 | C.S.S. de Zi pentru Recuperarea Copiilor cu Dizabilitati, Str. Trompetului | 3.34

nr. 117

Devizul general Scenariul 2 - cuplare in curent alternativ (solutia alternativa) 3.35
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Sinteza conditiilor de conformare si eligibilitate

Sinteza prezintd conditiile administrative, de eligibilitate, tehnice si financiare aplicabile proiectului, precum si
incadrarea tehnico-economica rezultatd din prezentul studiu de fezabilitate.

Documentele administrative si justificative previzute de Ghid, care nu fac parte din studiul de fezabilitate, se includ
in dosarul cererii de finantare la termenele stabilite prin documentatia apelului.

" Nr.

A. CONFORMAREA ADMINISTRATIVA A CERERH DE FINANTARE

" Conditie

Incadrarea proiectului

i obligatorii, in formatul solicitat prin Ghid

B. ELIGIBILITATEA SOLICITANTULUI

Al Cererea de finantare este incarcat3 in platforma Indicatorii tehnico-economici, bugetul pe capitole in lei si in euro si planul financiar
: electronica si are toate sectiunile completate . sunt prezentati in capitolele 3 si 5 ale studijului.
§54-p. 115113
1 §5.6.1-p.121119
1§332-p.69
A2 ' Cererea de finantare include toate documentele | Documentele obligatorii se includ in dosarul cererii de finantare, iar documentatiile

: aferente fazelor ulterioare se elaboreazi la termenele prevazute de Ghid si de legislatia
| aplicabild.
1§8.5.1-p. 139139

B.6

se afld in situatie de conflict de interese

. aprobare

B.1 ! Solicitantul face parte din categoria beneficiarilor ' DGASPC Sector 5 - institutie publica de interes local, cu personalitate juridics, In
eligibili - subordinea Consiliului Local al Sectorului 5 (Legea nr. 500/2002, art. 2 pct. 30);
: solicitant individual, fir3 parteneri
‘ 1§14.p.15
"B.2 : Solicitantul este legal constituit : Datele de identificare, statutul juridic si calitatea in proiect sunt prezentate n studiu
: | 1§14-p.15
' B.3 ' Activitatile economice au caracter strict auxiliarsi ~ Imobilele gazduiesc servicii sociale publice; investitia este destinat exclusiv
i nu depasesc 20% din capacitatea anual3 totald ; autoconsumului, iar energia nu se comercializeazi
' 8§1.4-p. 15
$§223-p.20
B.4 ; Solicitantul nu este in insolvent3, faliment sau Conditia se documenteaza prin declaratia unica, certificatele si verificirile
lichidare, si-a achitat obligatiile fiscale, iar ; administrative prevdzute de Ghid.
reprezentantul legal nu a fost condamnat si nu se
: afla n conflict de interese :
B.5  Solicitantul demonstreazs capacitate financiara . Valoare totald 1.393.497,56 lei cu TVA, din care eligibila 1.029.947,89 lei si neeligibil3
pentru sustinerea implementarii proiectutui | 363.549,67 lei; aceleasi valori se preiau in hotdrirea de aprobare
1 §5.6-p.120118
;1 §5.6.1-p. 121119
' Reprezentantul legal si responsabitul de prolect nu * Se declara in cererea de finantare, pentru persoanele desemnate prin actul de

i C.ELIGIBILITATEA PROIECTULUI DE INVESTITIE

. Informatiile din cererea de finantare si din
documentele anexate sunt corelate

¢ Aceleasi valori n studiu, n devizul general, in fisa indicatorilor tehnico-economici si in

hotararea de aprobare

i §54-p.115113
1§5.6.1-p.121119

§8.3-p. 138137

)

: Proiectul se incadreazd in categoriile de actiuni
finantabile din Ghid

Capacitati noi de producere a energiei electrice din sursi solard, cu stocare integrat3,

pentru autoconsum, la trei imobile administrate de DGASPC Sector 5, care deservesc,

! impreuni cu al patrulea loc de consum declarat, ntregul consum de referint3
§17-p.16
§5.3.3-p. 112110

b)

Proiectul de investitie este localizat in Romania

Municipiul Bucuresti, Sectorul 5: Str. Dealul Cotmeana nr. 41C, Str. Baltagului nr. 14,
Prelungirea Ferentari nr. 72-74 si Str. Trompetului nr. 117

§1.7-p. 16
§3.1-p. 30




este mai vechi de 2 ani si cuprinde documentele
justificative de consum

Nr. Conditie i‘ incadrarea proiectului
c} Amplasamentul proiectului este clar stabilit, cu Imobilele sunt identificate prin carte funciar, numar cadastral si coordonate, iar
: pozitionarea exact3 a investitiei . pozitionarea investitiei este stabilit3 prin planurile de amplasament PS-01...PS-04,
i asumate prin semnatura proiectantului si a solicitantului.
1§3.1-p.30
1§6.2.1-p. 124123
d)  Proiectul vizeaz capacititi noi de producere din 180 kW AC / 180,0 kwp DC fotovoltaic si stocare de 180 kW / 403 kWh, tehnologie LFP;
surse solare si capacititi de stocare integrate, cu | projectul nu include pompe de c3ldura
sau fard pompe de calduri §3.2.2-p.39
1 §3.23.p.41
{ §5.3.3-p. 112110
e) Ajutorul public nerambursabil solicitat este de cel 851.196,60 lei fara TVA = 162.000,00 EUR pentru 0,180 MW instalati, adicd exact
mult 900.000 EUR/MW instalat, fira TVA (proiecte = 900.000 EUR/MW
fara pompe de caldurj) 1§333-p.72
§5.4.1-p. 115113
; 1§56.1.p.121119
‘ f) Conditiile aplicabile sistemelor cu pompe de Proiectul nu include pompe de cildura
. caldurd
| 8) " Projectul nu a mai beneficiat de finantare din - Capacitati noi; documentatia elaborata in 2024 pentru amplasamentul 04 nu a fost
: fonduri publice : finantatd, contractatd sau executata si nu determin dubli finantare
'§17-p.16
: §2.3-p. 22
' h) | Investitia este finalizat3, instalat3 si conectats la Durata de implementare este de 18 luni, cu finalizare cel tirziu la 31.12.2029; graficul
; retea pandla 31.12.2029 - de realizare este prezentat pe etape.
1§3.5-p.8381
1 §5.4.5-p.118116
, ; §7.2.1-p.130129
‘ i) ' Ajutorul public nu depaseste 100% din costurile "' Ajutor egal cu 100% din costul eligibil de 851.196,60 lei fard TVA {162.000,00 EUR),
eligibile si 10 milioane EUR pe beneficiar i adica 1,35% din plafonul pe beneficiar; 1 EUR = 5,2543 lej (BCE, 06.08.2026)
- §3.3.2.p.69
v . §5.6.1.p. 121119
) ' Proiectul este aprobat in conditiile legii, prin " Indicatorii si valorile care se prejau in hotarare sunt cele din studiu
hotél:ére.c?r.evcu.prind.e .derjuTnirea, val_oajrea ' §5.4-p.115113
: totald, eligibila si neeligibil3, indicatorii si | 9
 reprezentantul legal l §56.1-p.12111
k) ‘ Respectarea reglementirilor privind eligibilitatea ‘ Egalitate de sanse si nediscriminare; achizitii potrivit Legii nr. 98/2016; informare si
cheltuielilor, egalitatea de sanse, dezvoltarea publicitate prevazute in deviz cu 2.500,00 lei fird TVA
‘ durbT.bi'lté,tachizit,iile publice, informarea si 1 §4.4.1.p.9391
publicitatea ;
1 §7.2.3-p.131130
; 1 §3.3.2-p.69
] : Bugetul respectd incadrarea pe categorii de . Deviz general conform HG nr. 907/2016, cu regimul de eligibilitate pe fiecare linie;
. cheltuieli : subcapitolul 5.3 si capitolul 7 au valoarea zero
. §3.3.2-p.69
1§333.p.72
: | §5.6.1-p. 121119
m) Proiectul respecta principiul ,de a nu prejudiciain  Autoevaluare DNSH pe cele sase obiective de mediu si evaluarea riscurilor climatice, cu
o i mod semnificativ” (DNSH) i m3surile de adaptare
1 §4.2.p.8684
(§4.4.4.p.9492
; AN-09(§C.9)- p. 151
n)  Proiectul este destinat autoconsumului; studiul nu  Consumul anual de referinta este C_an = 179.772 kWh/an si rezulta din facturile

perioadei 01.07.2025-30.06.2026, centralizate in format tabelar. Proiectul nu include
consumatori noi; auditul electroenergetic nu este necesar.

§2.3.2-p.23
§4.3.2-p.9290
AN-01(§C.1) - p. 146




o)

Conditie

Incadrarea proiectului

Imobilele sunt puse la dispozitia proiectului printr-
un drept real valabil cel putin 5 ani de la plata
final3, cu extrase de carte funciara far3 sarcini,
litigii sau revendicari

' Investitia se realizeaza la 01, 02 si 04, pe baza drepturilor de proprietate sau de
: administrare documentate prin actele imobilelor si prin extrasele de carte funciara
. valabile la data depunerii.

'§23.1.-p.22
§6.2-p. 123122
:§6.2.1-p. 124123

D. CONDITII TEHNICE PRIVIND STOCAREA St AUTOCONSUMUL

D.1 Capacitate de stocare integrat3, cu alts tehnologie t Tehnologie LFP (LiFePO,), 180 kW / 403 kWh, integrat3 prin convertoare hibride, cate
" decat plumb, NiCd sau NiMH un sistem la fiecare dintre cele trei amplasamente echipate
§3.2.3-p.41
1§3.2.12-p.63
- AN-05 (§ C.5) - p. 150
‘D2 : Capacitatea de stocare respecta intervalul 2 h x 360 kWh = 403 kWh < 720 kWh, respectiv 2,24 h |a nivel de proiect; calculul AC.5 pe
P_PV < E_stoc < 4 h x P_PV, cu strategie de fiecare obiect si simularea orar3 pe 8.760 de ore
i operare corelatd cu profilul de consum §54.3-p.116114
| | AN-04 (§ C.4) - p. 148
1§325-p.48
z ; 18§3.2.6-p.58
D.3 ‘ Proiectul nu Tnlocuiesté capacitati solare existente } Nu exista capacitati existente la cele trei amplasamente echipate; bateriile se incarc3
si nu vizeaza stocarea energiei extrase exclusivdin | numai din instalatia fotovoltaic proprie, prin cuplare in curent continuy, iar incarcarea
i retea - din retea este inhibaté prin arhitectur si prin logica sistemului de management
" : energetic
1§2.3.p.22
1§3.2.6-p.58
. 1§3.28-p.61
D.4 - Energia produsa este destinat3 in proportie de . Valoarea general3 a indicatorului este R_ac = 1,00. Pentru situatiile justificate in studiul

100% autoconsumului, iar studiul este intocmit
. conform HG nr. 907/2016, cu personal autorizat
ANRE

- de fezabilitate se admite o valoare de pana la 1,10. Pentru proiect, R_ac = 1,0923.

. Productia anuald de 196.364 kwh este repartizat astfel: 179.772 kwWh (91,6%) se
consuma la cele patru locuri de consum declarate, direct, prin stocare sau prin

compensarea importului; 2.616 kWh (1,3%) reprezints pierderi tehnice in sistemul de

. stocare; 13.976 kWh (7,1%) sunt destinati compens3rii cantitative cu celelalte locuri de

i consum ale beneficiarului, in conditiile art. 73*1 din Legea nr. 123/2012. Capacitatea

de absorbtie se documenteaz3 prin facturile aferente POD-urilor suplimentare. Nicio

! cantitate nu face obiectul comercializarii. Studiul este Intocmit de ing. Dumitru Daniel si

ing. Coman Marius-Ghiocel si se asum3 prin semnatur3, in limitele competentelor

" profesionale detinute.

1 §3.2.6-p.58

1 §54.3.p. 116114
§1.6-p.16
's3.4. p. 79

. E. ALTE CONDITH DIN GHID, VERIFICABILE iN ETAPA TEHNICO-ECONOMICA

publicitate sunt obligatorii

E.1 ! Cheltuielile de consultant3 si de management de 2.000,00 lei fara TVA, respectiv 381 EUR, la subcapitolul 3.7.1 din devizul general
i proiect sunt de cel mult 20.000 EUR fira TVA 1 §3.3.2-p. 69
: §5.6.1-p.121119
E.2 ' Raportul de putere a stocarii R_P = P_stoc / P_PV ' 180 kw /180 kw = 1,00, verificat si pe fiecare amplasament
este cel putin 1,00 {AC.4) §5.4.3-p. 116114
, {AN-04(§C.4)-p. 148
"E3 Puterea instalata eligibild este minimul dintre " 360 module x 500 Wp = 180,0 kWp DC; 5 convertoare = 180 kw AC; P_PV = 0,180 MW
. puterea modulelor si puterea convertoarelor ; §3.22-p.39
E.4 Structurile metalice la sol si de tip carport sunt 1 Structuri de tip carport sau la sol la O1 si structuri metalice in incint3 la 04; nu se
: eligibile, iar consolidarea acoperisurilor este ; prevad consolidari de acoperis In solutia analizatd
| neeligibils 1§2.15-p. 36
! '§3.3.2.p.69
E.5 Auditul financiar si masurile de informare si Audit financiar 4.000,00 lei si informare si publicitate 2.500,00 lei, far3 TVA, prevazute

" in deviz
. §3.3.2-p. 69




indicatorilor

Nr. Conditie Tncadrarea proiectului
E.6 Injectia in retea este limitatad ta puterea aprobat3, : Limitare dinamica la puterea din avizul tehnic de racordare; injectie maxima simulat3
prin sistem de management dinamic al puterii de 54,3 kW pe amplasament si de 99,1 kW la nivel de proiect
| active §3.2.6-p. 58
: 1§6.4.1-p. 125124
E.7 Avizul tehnic de racordare se prezinta cel tarziu la " Trei racordari locale de producere, la amplasamentele 01, 02 si 04, cu documentatii
. prima cerere de prefinantare, de plata sau de distincte; cele cinci puncte de msurare riman declarate ca locuri de consum
| rambursare §6.4.1-p. 125124
E.8 " Documentul emis de autoritatea pentru protectia ; Instalatiile insumeaza 180 kW, sub pragul de 400 kW; procedura de mediu se deruleazi
: i mediului, cerut la contractare pentru instalatiile potrivit calendarului din studiu
. de peste 400 kw §6.3-p. 124123
E.9 Monitorizarea ex-post pe 5 ani si raportarea Monitorizarea se realizeaza separat pentru 01, 02 si 04, cu contorizarea productiei,

consumului si fluxurilor de stocare, si se raporteaza consolidat la nivelul proiectului.
§7.3.2-p. 133132

Conditiile tehnice si financiare sunt corelate cu indicatorii, cu devizul general si cu configuratia final3 a investitiei.




Capitolul 1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

»Realizarea de noi capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solar3, cu sisteme
de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector 5"

Obiectivul de investitii constd in proiectarea, realizarea, racordarea si punerea in functiune a trei sisteme
fotovoltaice noi, amplasate la 01, 02 si 04, fiecare echipat cu sistem local de stocare a energiei electrice, protectii,
contorizare, monitorizare si management energetic. 03 este inclus exclusiv ca loc de consum. Sistemele sunt
dimensionate pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului.

Investitia este tratata ca un singur proiect unitar, fundamentat printr-un singur studiu de fezabilitate. Solutiile sunt
analizate individual acolo unde caracteristicile amplasamentului, ale locului de consum, ale instalatiei electrice sau
ale profilului de sarcina difera, iar indicatorii, costurile si concluziile sunt consolidate la nivelul intregului proiect.
Energia produsa la un amplasament deserveste cu prioritate consumul local al aceluiasi imobil, iar surplusul-se
compenseaza cantitativ, pe factura, cu consumul celorlalte locuri de consum ale beneficiarului; intre amplasamente
nu se propune si nu este posibil transfer fizic de energje.

v ELEMENT DE IDENTIFICARE ~ DATELE PROIECTULUI

' Faza de proiectare : Studiu de fezabilitate - SF
Data intocmirii 06.08.2026
! Sursa de finantare vizat3 k Fondul pentru Modernizare - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si

_ stocarea energiei

. Apel Apelul 2026 pentru entitati publice, conform documentatiei de finantare aplicabile

Tipul investitiei Capacitdti fotovoltaice noi, racordate n instalatiile de utilizare existente, cu sisteme
" de stocare integrate

: Configuratie consolidat3 180 kW AC/ 180 kWp DC fotovoltaic; stocare 180 kW / 403 kWh; fara pompe de
: caldurs ‘
' Productie medie anual3 £ 196,36 MWh/an

estimata

. Consum anual de referinta 179.772 kWh/an

| Valoarea totala a investitiei , 1.393.497,56 lei cu TVA / 1.152.015,80 lei fara TVA, din care eligibil 1.029.947,89 lei

. CUTVA
' Durata estimata de ; 18 luni, fara depdasirea datei de 31.12.2029
implementare
Curs de schimb utilizat 1 EUR = 5,2543 lei, curs BCE din 06.08.2026

1.2 Ordonatorul principal de credite / investitorul

Investitorul si ordonatorul principal de credite este Consiliul Local al Sectorului 5 al Municipiului Bucuresti, prin
structurile sale bugetare, n conditiile stabilite prin actul administrativ de aprobare a investitiei si a indicatorilor
tehnico-economici.

1.3 Ordonatorul de credite secundar / tertiar

Directia Generala de Asistenta Social3 si Protectia Copilului Sector 5, in calitatea sa bugetara stabilita prin actele
proprii de organizare.




DGASPC Sector 5 asigurd, potrivit competentelor stabilite prin actele sale de organizare si prin documentele de
aprobare a investitiei: punerea la dispozitie a amplasamentelor si a datelor de consum, participarea la obtinerea
avizelor si acordurilor, derularea procedurilor de achizitie, receptia lucrarilor, operarea sistemelor, raportarea citre
finantator si mentinerea destinatiei investitiei pe intreaga perioad3 de durabilitate.

1.4 Beneficiarul investitiei

" ELEMENT DATE BENEFICIAR

Denumire Directia Generald de Asistent3 Sociali si Protectia Copilului Sector 5
Denumire prescurtata ' DGASPC Sector 5
: Sediu Str. Fabrica de Chibrituri nr. 9-11, Sector 5, municipiul Bucuresti
Tipul entitatii - Institutie publicd de interes local, cu personalitate juridic3, aflata in subordinea
Consiliului Local al Sectorului 5
f incadrareain categoriile Institutie publica in sensul art. 2 pct. 30 din Legea nr. 500/2002 privind finantele
de solicitanti eligibili " publice, entitate publici subordonati unei unitati administrativ—teritoriale - categorie
| | expres eligibila potrivit sectiunii 1.4 din Ghid
Calitatea in proiect : Solicitant, viitor beneficiar al finantarii, administrator al imobilelor si operator al
" investitiei
1 Cod de inregistrare fiscala
Reprezentant legal - nume, functie si documentul care atesta dreptul de reprezentare
i Responsabil pentru - persoana desemnata prin actul de aprobare a proiectului, distincts de managerul de

implementarea proiectului . proiect al elaboratorului

Date de contact
institutionale

Beneficiarul utilizeaza energia electricd pentru functionarea imobilelor si a serviciilor publice de asistenta social3 si
protectie pe care le administreazi. Investitia este destinati exclusiv autoconsumului; energia produs3 nu este
dimensionat3 in scopul desfisurarii unei activitati comerciale de vanzare a energiei electrice.

Serviciile prestate in cele patru imobile au caracter de serviciu public: centru de tip respiro pentru persoane adulte
cu dizabilitati, centru de zi pentru persoane varstnice, centru de primire in regim de urgenta pentru copii si complex
de servicii sociale de zi pentru recuperarea copiilor cu dizabilititi. Ponderea eventualelor activitdti economice
auxiliare se documenteaza de beneficiar si, dac3 este aplicabil, prin documentul emis de auditor.

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

ELEMENT DATE ELABORATOR
! Denumire ELECTRO VOX SRL.
Cod unic de 1355788

Tnregistrare

Nr. registrul comertului v J1991000855293

- Sediu social Municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, Protocol, parter, judetul Prahova
E-mail / telefon ' 1991.electrovox@gmail.com - 0722 857 853

f Calitatea in proiect | Elaborator general al studiului de fezabilitate si proiectant general
Atestat ANRE | Nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B; vizat la 09.07.2026; urmatorul termen de vizare

09.07.2031




Atestatul ANRE de tip B conferd operatorului economic competenta de proiectare si executare a instalatiilor
electrice exterioare si interioare pentru incinte, constructii civile si industriale, bransamente aeriene si subterane, la
tensiunea nominald de 0,4 kV, in conditiile Regulamentului ANRE pentru atestarea operatorilor economici. Solutiile
din prezentul studiu sunt dezvoltate pentru integrarea instalatiilor fotovoltaice si a sistemelor de stocare in
instalatiile de joas3 tensiune ale imobilelor, nivel de tensiune acoperit integral de atestat.

Dacd din solutia stabilita ulterior de operatorul de distributie rezulta lucrari la nivel de medie tensiune, acestea vor fi
tratate exclusiv de personal si de operatori economici autorizati pentru nivelul de competentd necesar, prin
contracte distincte.

1.6 Colectivul de elaborare si responsabilititile tehnice

' NUME

'ROL . RESPONSABILITATE / COMPETENTA
STROE ION Manager de " Coordonare contractual3 si administrativa; relatia cu beneficiarul; corelarea
| proiect documentelor si a datelor tehnico-economice.
' Ing. DUMITRU | Coordonator Coordonarea solutiei tehnice pentru cele trei obiecte de investitie; corelarea
' DANIEL tehnic / Sef de datelor celor patru locuri de consum; verificarea dimensionarilor energetice si a
. proiect pieselor scrise si desenate. Autorizatie ANRE nr. 202113646/11.11.2021,
; - gradele 1A si l}IB.
Ing. COMAN Proiectant Solutii de joasa tensiune, scheme monofilare, dimensionarea circuitelor,
MARIUS- instalatii electrice  protectii, racordare si integrarea sistemelor PV-BESS. Autorizatie ANRE nr.
GHIOCEL 202110564/19.04.2021, gradele llA si lIB, vizatd 24.04.2026.

Elaboratorii raspund pentru corectitudinea calculelor, a solutiilor si a documentatiilor pe care le semneazi, in
limitele competentelor profesionale. Beneficiarul riaspunde pentru autenticitatea si actualitatea documentelor
juridice, cadastrale, energetice si de reprezentare. Verificirile previzute de legislatie se efectueaza, la fazele
ulterioare, de verificatori atestati independenti fata de elaborarea pieselor supuse verificirii.

1.7 Configuratia integrata a proiectului si lista obiectelor de investitie

Obiectele de investitie si locurile de consum sunt identificate prin codurile 01-04, utilizaté unitar Tn capitole, anexe
si piese desenate. Instalatiile fotovoltaice cu stocare se realizeaza la trei amplasamente — 01, 02 sj 04 —, jar O3
ramane loc de consum declarat in proiect, alimentat din retea si acoperit prin compensarea cantitativi a energiei
injectate de celelalte trei amplasamente.

OBIECT DE INVESTITIE / LOC DE

kWp

'COD  CONSUM ADRESA PV STOCARE PRODUCTIE
‘01 Centrul de Tip Respiro pentru 5 Str. Dealul Cotmeana nr. 41C ' 20 kW AC / 20kw /45 21.818
: Persoane Adulte cu Dizabilitati (fost nr. 41B), Sector 5, 20,0kWp  kWh kWh/an
Bucuresti f
| 02 Centrele / Serviciile sociale care . Str. Baltagului nr. 14, Sector i 60 kw AC / ‘ 60kw /134 v 65.454
functioneaza in Str. Baltagului nr. 5, Bucuresti .60,0kWp  kwh ‘kWh/an
‘ 114 : i |
03 C.P.R.U. Ciresarii Il — loc de Prelungirea Ferentarinr. 72- - - -
. consum, fard instalatie 74, Sector 5, Bucuresti !
% 04 Complexul de Servicii Sociale de ‘ Str. Trompetului nr. 117, / 100 kW AC | 100 kw / ' 109.092
Zi pentru Recuperarea Copiilor Sector 5, Bucuresti /100,0 1 224 kWh _kWh/an
. cu Dizabilitati - kwp
TOTAL PROIECT INTEGRAT 3 amplasamente cu instalatii | 180 kw AC 180 kw / 196.364
"+ 4 |ocuri de consum / 180,0 403 kWh kWh/an




Tt aEaTy Mtodenia s MGG

in cuprinsul studiului, amplasamentele sunt denumite prescurtat Respiro (01), Baltagului (02), Ciresarii (O3) si
Trompetului (O4), dupi reperul de adres3. Investitia se realizeazi la 01, 02 si 04; ia 03 nu se instaleazs capacitati de
producere sau de stocare.

Cele trei obiecte de investitie si cele patru locuri de consum sunt integrate Intr-un singur proiect, fundamentat prin
prezentul studiu de fezabilitate, cu analizi tehnici distincts pe amplasament si indicatori tehnico-economici
consolidati la nivelul proiectului.

Pentru imobilul din Str. Trompetului nr. 117 a fost elaborats in anul 2024 o documentatie tehnico-economici
aferentd aceluiasi loc de consum. Documentatia nu a fost finantatd, investitia nu a fost contractat3 si nu a fost
executatd, iar amplasamentul nu include o capacitate de producere sau de stocare realizati in baza acesteia.
Capacitatea previdzuti prin prezentul proiect este noud, nu inlocuieste o capacitate existent3 de producere din surse
regenerabile solare si nu face obiectul unei duble finantari.

1.8 Documente si date utilizate la elaborarea studiului

Studiul de fezabilitate se bazeaza pe urmitoarele categorii de documente si date:

documentatia apelului de finantare aplicabil si anexele aferente;
reglementarile tehnice si legislatia aplicabild, inclusiv HG nr. 907/2016;

documentele juridice, cadastrale, energetice si contractuale aferente beneficiarului si amplasamentelor;

LN e

rezultatele simularilor si calculelor tehnice si energetice aferente investitiei;
5. datele de piata utilizate [a fundamentarea costurilor.

Datele tehnice, economice si juridice utilizate se referi exclusiv la obiectivul de investitii si la cele patru
amplasamente analizate.




Capitolul 2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului de investitii

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actual3, necesitatea si oportunitatea
promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile identificate

Pentru proiectul integrat care face obiectul prezentului studiu nu a fost elaborat in prealabil un studiu de
prefezabilitate distinct. Investitia are un obiect determinat - realizarea unor capacititi noi de producere a energiei
electrice din surs3 solar3, cu sisteme de stocare integrate, pentru autoconsumul a patru imobile administrate de
DGASPC Sector 5 - iar datele tehnice, juridice si energetice disponibile permit trecerea directs Ia etapa studiului de
fezabilitate.

Documentatia tehnico-economics elaborati n anul 2024 pentru imobilul din Str. Trompetului nr. 117 nu constituie
studiul de prefezabilitate al proiectului actual: a vizat un singur amplasament, nu a inclus capacitati de stocare, nu a
fost finantat3, iar investitia nu a fost contractats si nu a fost executata.

Lipsa unui studiu de prefezabilitate nu elimin3 obligatia analizarii variantelor. In capitolele 3-5 sunt prezentate si
comparate doua scenarii tehnico-economice distincte, la aceleasi cerinte de consum, productie, stocare, sigurants si
racordare, precum si scenariul de referintd ,fara proiect”, astfel incat recomandarea final3 rezultd dintr-o analiza
tehnica, energetica, economics si de risc.

Concluzia 2.1. Nu este cazul unui studiu de prefezabilitate anterior. Necesitatea, oportunitatea si scenariile
investitiei sunt fundamentate prin prezentul studiu de fezabilitate, intocmit conform HG nr. 907/2016 si
cerintelor Ghidului solicitantului aplicabil apelului.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.2.1 Contextul european si national privind energia din surse regenerabile

La nivelul Uniunii Europene, Acordul de la Paris, Pactul Ecologic European si cadrul Uniunii Energiei sustin securitatea
energeticd, decarbonizarea, eficienta energetics, functionarea pietei interne si inovarea. Regulamentul (UE)
2021/1119 - Legea europeani a climei - consacrd obiectivul neutralitatii climatice pana in 2050 si tinta reducerii
nete a emisiilor de gaze cu efect de ser3 cu cel putin 55% pana in 2030 fata de nivelul anului 1990.

Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, astfel cum a fost modificat3
prin Directiva (UE) 2023/2413, stabileste pentru anul 2030 o pondere obligatorie de cel putin 42,5% a energiei din

- surse regenerabile Th consumul final brut al Uniunii, cu un efort colectiv orientat citre 45%. Investitiile distribuite Tn
productie solard si stocare contribuie direct la aceste obiective, prin producerea locali si utilizarea energiei n
imediata apropiere a locului de consum, evitand pierderile de transport si distributie.

La nivel national, proiectul este corelat cu directiile Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, in forma actualizati avut3 in vedere de Ghid, si cu Strategia energeticd a Romaniei 2025-2035,
cu perspectiva anului 2050, aprobat3 prin HG nr. 1.491/2024. Sunt relevante in mod direct: dezvoltarea noilor
capacitati regenerabile, extinderea capacitatilor de stocare, digitalizarea si utilizarea eficients a energiei.

DIRECTIE ‘ TINTA / PRINCIPIU - CONTRIBUTIA PROIECTULUI
‘ Neutralitate ‘ Zero emisii nete la nivelul UE : Productia solard substituie o parte din energia preluata din
climatic3 . pand in 2050 surse conventionale
Reducerea ‘ Cel putin 55% reducere netd  : Se estimeaz3 evitarea a 115,56 tCO,/an, respectiv 2.311,20
. emisiilor pana in 2030 fat3 de 1990 . tCO; pe perioada de referint3
Energie : Minimum 42,5% Tn 2030 la Se realizeaza 0,180 MW capacitate fotovoltaici nous
regenerabild nivelul UE

Stocare si Cresterea utilizarii locale si a Se integreaza 180 kW / 403 kWh stocare in spatele




DIRECTIE TINTA / PRINCIPIU ' CONTRIBUTIA PROIECTULUI

flexibilitate adecvantei sistemului contoarelor de decontare

Eficienta Reducerea energiei 58,0% din consumul anual al celor patru centre este acoperit

cheltuielilor publice achizitionate si a expunerii la din productie proprie, iar surplusul se compenseaz3 cantitativ
pret

2.2.2 Contextul programatic si financiar - Fondul pentru Modernizare

Fondul pentru Modernizare este instituit prin art. 10d din Directiva 2003/87/CE si functioneaza potrivit
Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001, cu modificarile si completirile ulterioare. Tn Romania, cadrul
institutional si financiar este stabilit prin QUG nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, cu modificirile si
completarile ulterioare. Proiectul se incadreazs in Programul-cheie 1 - Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei.

Investitia vizeaza capacitati noi de producere a energiei electrice din sursi solar3, cu sisteme de stocare integrate,
destinate autoconsumului DGASPC Sector 5. Finantarea vizat3 este Fondul pentru Modernizare - Programul-cheie 1:
Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

DGASPC Sector 5 depune un singur proiect, fundamentat prin prezentul studiu de fezabhilitate, care integreaz3 trei
obiecte de investitie si patru locuri de consum. Proiectul nu include pompe de caldur3 si nu utilizeazd consumuri
viitoare suplimentare in dimensionarea de baz3.

' PARAMETRU ' CRITERIU DE DIMENSIONARE UTILIZAT VALOAREA PROIECTULUI
Structura Un singur proiect; un SF poate integra mai Trei amplasamente de investitie si patru
- proiectului ' multe obiective : locuri de consum, un singur studiu de

fezabilitate si o singura cerere de finantare

Tipul investitiei Capacitati fotovoltaice noi cu stocare integrat3 180 kW AC fotovoltaic si 180 kW / 403 kWh
-3 - stocare; fard pompe de caldurs
’ Alocarea bugetar3 Buget unic de 500 milioane euro, fira categorii 1.1 = 0,180 MW,; proiectul concureazi pe
. de putere acelasi buget cu proiectele de orice mirime
Autoconsum ' Indicatorul R_ac = P_an/C_an; valoarea 196.364 / 179.772 = 1,0923; incadrare in
| - generala este < 1,00, iar pentru situatii . limita de 1,10 aplicabil3 situatiei justificate

justificate se admite o valoare de panala 1,10

Puterea stocirii  P_stoc/P_PV 21,00 180 kW / 180 kW = 1,00
‘ Energia stocat3 ‘ 2hxP_PV=<E_stocs4hxP_Pv 403 kWh; 2h x 180 kW =360 < 403<720=4
"h x 180 kW - conform
Tehnologia de ! Interzise plumb, NiCd, NiMH Tehnologie LiFePO, (LFP)
. stocare ‘
Sursa energiei 1 100% din instalatia proprie de producere - Incércarea din SEN este inhibat3 prin
stocate E - arhitectura si prin logica EMS

' Plafon fara pompe Maximum 900.000 euro/MW instalat, fara TVA ‘ 0,180 MW x 200.000 EUR/MW = 162.000

- de caldur3 : -EURfara TVA
Plafon per ' Maximum 10 milioane euro 162.000 EUR - conform
! beneficiar ;
Consultant3 si “Maximum 20.000 euro fara TVA 2.000,00 lei fara TVA = 381 EUR - conform

management de
proiect




PARAMETRU CRITERIU DE DIMENSIONARE UTILIZAT VALOAREA PROIECTULUI

- Termen de finalizare E Instalare, conectare si punere in functiune Durata estimata 18 [uni, fara depasirea
' panala 31.12.2029 termenului
: Vechimea SF Nu mai vechi de 2 ani la depunere Data intocmirii: 06.08.2026
Personal ANRE in - Obligatoriu Ing. Dumitru Daniel, ing. Coman Marius-
echipa de elaborare | Ghiocel
ELEMENT FINANCIAR VALOARE
Valoarea total3 a investitiei, 1.152.015,80 lei
fara TVA
TVA (21%) 241.481,76 lei

Valoarea totala a investitiei, E 1.393.497,56 lei
cu TVA

: Ajutor public nerambursabil ' 851.196,60 lei / 162.000,00 EUR
solicitat, fara TVA

TVA aferentd cheltuielilor 1 178.751,29 lei

eligibile

Valoarea eligibil3 solicitata, cu ‘ 1.029.947,89 lei

TVA

Valoarea neeligibila, 363.549,67 lei cu TVA, din care 84.700,00 lei elaborarea studiului de fezabilitate,

suportata din buget propriu 2.102,67 lei cote legale ISC si CSC si 276.747,00 lei marja de buget (subcapitolul
7.1)

Curs BCE utilizat, la data 1 EUR = 5,2543 lei (BCE, 06.08.2026)

intocmirii SF :

Regula financiara aplicata. Ajutorul public fard TVA este limitat la plafonul de 162.000 EUR, aferent puterii eligibile
de 0,180 MW. Costul elaborarii studiului de fezabilitate, desi eligibil prin natura cheltuielii potrivit Ghidului, este
mentinut integral in bugetul propriu al beneficiarului si tratat ca neeligibil in constructia financiara asumats, intrucat
includerea sa in cheltuielile eligibile ar conduce la depasirea plafonului de 900.000 EUR/MW.

2.2.3 Contextul institutional si natura autoconsumului

DGASPC Sector 5 este o institutie publicd ce administreaza imobile si servicii de asistent3 social3 si protectie. Energia
electricd produsa prin proiect va fi utilizatd pentru functionarea clidirilor si a dotarilor aferente serviciilor publice
prestate de beneficiar, la locurile de consum declarate in proiect.

Autoconsumul reprezinta utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului si se
cuantificd prin indicatorii AC.1-AC.5. Configuratia proiectului este destinatd autoconsumului st nu include
comercializarea energiei electrice.

Conditia referitoare la ponderea activititilor economice se probeazi, potrivit Anexei 2 - Grila de verificare a
admisibilitatii si eligibilitatii, printr-un document emis de auditor, care descrie entitatea, clasifica activitatile, prezint3
metodologia si concluzia si poartd semniturd electronicd calificata. Grila prevede expres ci solicitantii care nu
desfasoard activitate economica nu trebuie s3 prezinte acest document. Daci existd activititi mixte, componenta
economica trebuie sa ramana strict auxiliara si s3 nu depaseascd 20% din capacitatea anual3 global3 a entitatii.

2.2.4 Cadrul normativ si strategic principal

ACT / DOCUMENT ' RELEVANTA PENTRU INVESTITIE




ACT / DOCUMENT

RELEVANTA PENTRU INVESTITIE

Directiva 2003/87/CE, art. 10d

“Instituie Fondul pentru Modernizare si cadrul investitiilor
| prioritare

: Regulamentul de punere in aplicare (UE)
12020/1001

Normele de functionare ale Fondului pentru Modernizare

' Regulamentul (UE) 2021/1119 ~ Legea
europeana a climei

Neutralitate climatics 2050 tints net3 2030

 Directiva (UE) 2018/2001, modificat3 prin
. Directiva (UE) 2023/2413

Cadrul pentru promovarea energiei din surse regenerabile

' Regulamentul (UE) 2020/852 si Regulamentul
' delegat (UE) 2021/2139

i Taxonomia si analiza respectarii principiului DNSH

Directiva 2011/92/UE, modificat3 prin Directiva v

- 2014/52/UE

Evaluarea impactului asupra mediuiui

. Directiva 2008/98/CE si Directiva 2012/19/UE

‘Deseuri si deseuri de echipamente electrice si electronice

g OUG nr. 60/2022, cu modificarile ulterioare

Cadrul national de implementare a Fondului pentru Modernizare

HG nr. 1.491/2024

: Strategia energetica a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului
£ 2050

; HG nr. 907/2016, cu modificarile ulterioare

Structura studiului de fezabilitate si a devizului general

‘ Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a
| gazelor naturale

: Cadrul pentru producerea, racordarea si exploatarea instalatiilor
electrice

. Reglementarile ANRE in vigoare

Racordare, protectii de interfatd, masurare, exploatare, atestare

: Legea nr. 292/2018

. Evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
- mediului

Legea nr. 50/1991, republicata

. Autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Legea nr. 10/1995, republicat3

j Calitatea in constructii; cerinte fundamentale

Legea nr. 98/2016

- Achizitiile publice

' Legea nr. 319/2006 si HG nr. 300/2006

Securitatea si sdnatatea In munc3; santiere temporare

5 Legea nr. 307/2006, republicat3

. Apararea Tmpotriva incendiilor

OUG nr. 5/2015

' Deseuri de echipamente electrice si electronice

Documentatia apelului de finantare aplicabild

Conditiile tehnice si administrative relevante investitiei

17/2011, 118, NP-061, SR EN 62305, SR HD
| 60364-7-712

Normative si standarde pentru instalatii electrice, iluminat,

 protectia la trasnet si instalatii fotovoltaice

SRENIEC 61215, SREN [EC 61730, SREN
62619, SR EN 50618

Standarde pentru module fotovoltaice, sisteme de acumulatori si

‘ cabluri solare

La proiectare, achizitie, executie, receptie si exploatare se vor aplica formele consolidate ale actelor normative,
reglementarile ANRE si instructiunile finantatorului valabile la data fiecirei activititi.

2.2.5 Accesul la retea si principiul de functionare energetica

Cele patru amplasamente reprezintd locuri de consum distincte. Cele trei ansambluri fotovoltaic-stocare se
conecteaza in instalatiile de utilizare ale imobilelor 01, 02 si 04, in spatele contoarelor operatorului de distributie.
Intre adrese nu se realizeaza transfer fizic de energie. Solutia de racordare, punctul comun de cuplare, puterea




aprobata, regimul de injectie si eventualele lucrari in amonte se stabilesc separat pentru fiecare amplasament de
investitie, prin documentatia de racordare si avizul tehnic de racordare.

Configuratia analizat3 este racordata pentru autoconsum, cu control ocal prin sistemul de management energetic si
cu limitarea surplusului fa conditiile stabilite prin avizul tehnic de racordare. Simularea indic3 o injectie maxima de
54,3 kW pe amplasament si de 99,1 kW la nivel consolidat. Calendarul obtinerii avizelor se stabileste potrivit
documentatiei oficiale a apelului si procedurilor operatorului.

oy

STOCARE  POD IDENTIFICAT SITUATIA RACORDARI |

 AMPLASAMENT PV |
. 01 - Respiro 20 20kw /45 ROO001E111179031 Se stabilesc punctul comun de cuplare, puterea
kW kWh ‘ aprobata si conditiile operatorului de distributie
AC | ‘
02 - Baltagului @ 60 60 kW / RO0O01E111655883 - Documentele indicd masurare la medie tensiune si
! kW | 134 kwh | putere aprobatd de 230 kW, cuplarea productiei se
f AC - face pe joasa tensiune, cu verificarea
: . transformatorului, protectiilor si contorizarii
O3 - Ciresarii - - - RO001E108636486 si ’ Fara instalatie de producere; ram3ne loc de consum,
: - RO001E108913956 alimentat din retea, iar consumul se acopera prin
: | compensarea cantitativa a energiei injectate la
: - celelalte amplasamente
04 - 100 100 kw / - ROO01E108556173 Se confirma oficial asocierea POD - adres3 thaintea
Trompetului kW 224 kWh depunerii documentatiei de racordare
AC

Strategia energetica de principiu, aplicat3 celor trei amplasamente echipate, este urm3toarea:

. energia produsa de instalatia fotovoltaica deserveste cu prioritate consumatorii activi ai amplasamentului;

. surplusul instantaneu este utilizat pentru incdrcarea sistemului local de stocare;

. bateria se incarcd exclusiv din instalatia fotovoltaic3 proprie; incircarea cu energie extrasa din SEN nu este
eligibila si este inhibata prin arhitectura DC-cuplat3 si prin logica sistemului de management energetic;

. descarcarea bateriei este comandatd in functie de consumul local, de starea de incarcare si de limitele
tehnice ale echipamentelor:

. dupa atingerea limitei superioare de incarcare si in absenta unui consum suficient, surplusul se livreazi in
retea prin punctul comun de cuplare si se compenseaza cantitativ cu consumul beneficiarului de la celelalte

locuri de consum; sistemul de management energetic limiteaz3 puterea activd numai la valoarea aprobati
prin avizul tehnic de racordare.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea situatiilor specifice

In situatia de referint3, energia electrica necesari functionarii celor patru imobile este achizitionat3 din reteaua
publica. Investitia prevede capacititi fotovoltaice noi. Pentru amplasamentul 04, documentatia din anul 2024 nu a
fost finantata si nu a fost pusa in operare.

Investitia este distribuitd in trei obiecte tehnic independente, amplasate la O1, O2 si 04 si reunite intr-un singur
proiect. Cele patru locuri de consum sunt situate la adrese diferite si au instalatii de utilizare distincte; intre imobile
nu se realizeaza transfer fizic de energie. Integrarea se realizeaza prin management, monitorizare, indicatori si buget
consolidat.

2.3.1 Situatia juridica si cadastral3 a amplasamentelor

COD OBIECT ADRESA CADASTRAL TEREN CONSTRUCTII SITUATIE JURIDICA

01 Centrul de Tip Str. Dealul 238279 206 C1, S+P+1E,Sc  Proprietatea DGASPC Sector

DOANSL Regtne R




CF /NR.

Sector 5; nu sunt evidentiate
sarcini incompatibile

COD OBIECT ADRESA CADASTRAL TEREN CONSTRUCTH SITUATIE JURIDICA
; ! Respiro Cotmeana nr. m? 81 m?, Sd 156 o 5, cotd 1/1; nu sunt
, - 41C (fost 41B) .m? _ evidentiate sarcini
02 Centrele / Str. Baltagului 218793 3.794 C1,5+P+3E,5c  Domeniul public al
Serviciile sociale ' nr. 14 ' m? 665 m? Municipiului Bucuresti; drept
. care functioneaza ! de administrare al DGASPC
- n Str. Baltagului Sector 5, intabulat; nu sunt
nr. 14 ; . evidentiate sarcini
03 'C.P.R.U. Ciresarii li : Prelungirea 227211 1.470 C1, Sc 187 m?, f Proprietar Consiliul Local
: : Ferentarinr. j m? Sd 478 m? Sector 5; administrator
72-74 | - DGASPC Sector 5. La O3 nu se
 realizeazd investiti;
- amplasamentul este inclus
‘ “exclusiv ca loc de consum.
04  Complexul de Str. : 227304 | 3.990 (1, 3 niveluri, Sc  Proprietar Municipiul
Servicii Sociale de  Trompetului im? 915 m?* C2, Sc Bucuresti: drept de
Zi nr. 117 i 48 m? administrare al DGASPC

Pentru fiecare obiect se anexeazi extrasele de carte funciar3 valabile la data depunerii, actele care atest3 dreptul de
proprietate sau de administrare, planul de amplasament cu pozitionarea exacta a investitiei si documentele din care
rezulta ca dreptul asupra imobilului este valabil cel putin 5 ani de la data previzionata pentru efectuarea plitii finale.

Nu se acceptd drepturi conferite in baza unui contract de inchiriere, leasing imobiliar sau comodat.

2.3.2 Analiza consumului de energie electrici

2.3.2.1 Baza de date si metodologia de determinare a consumului

Indicatorul AC.1 se determin3, potrivit Ghidului, ca suma a consumurilor lunare pe 12 luni consecutive de referint3,
pentru fiecare foc de consum declarat in proiect: C_an = X C_luna (kWh). Documentele suport sunt ultimele 12

facturi de energie electrici emise pentru fiecare POD, cu consumul prezentat in format tabelar.

Consumul anual de referintd consolidat, utilizat pentru dimensionarea investitiei si pentru indicatorul AC.1, este:

g C_an = 179.772 kWh/an

Repartizarea consumului pe locuri de consum si baza de determinare a fiecarei valori sunt prezentate in tabelul

urmator, cu diferentierea datelor misurate fat3 de valorile estimate.

-

LOC DE

C_an

de furnizor, respectiv de distribuitor, conform
- facturilor) si 19.158 kwWh la POD ...913956

/COD CONSUM POD [kWh/an] Pondere BAZA DE DETERMINARE
'O1 Respiro  ROODIEI11179031 30226  1681% . Preluatd din facturi: 12 luni consecutive,
| ' 101.07.2025 - 30.06.2026, pe index citit si
j - autocitit (AN-01)
02 Baltagului  ROO01E111655883  37.639  20.94%  Preluats din facturi: 12 luni consecutive,
! 3 1 01.07.2025 - 30.06.2026, integral pe index citit
: ; - (AN-01)
03 ‘ Ciresarii ROO01E108636486si - 49.606 “: 27,59% Preluata din facturi, pe cele dou3 POD-uri:
RO001E108913956 : ' 30.448 kWh la POD ...636486 (indexuri stabilite




LOC DE ' C_an |
COD CONSUM  POD [kWh/an] Pondere ' BAZA DE DETERMINARE

{index citit) (AN-01)

04 | Trompetului ROO01E108556173 62.301 34,66% : Preluata din facturi: 12 luni consecutive,
? 01.07.2025 ~ 30.06.2026 (AN-01); corelarea
POD-adresd-titular se documenteazd prin
confirmarea operatorului si a furnizorului

TOTAL | 5 POD-uri | 179.772 100,00% Suma exact3 a celor patru valori
PROIECT :

Consumul anual de referint3. Centralizatorul din anexa AN-01 utilizeaz3 perioada de 12 luni consecutive 01.07.2025-
30.06.2026 pentru cele patru locuri de consum, misurate prin cinci puncte de masurare: Respiro 30.226 kWh,
Baltagului 37.639 kWh, Ciresarii 49.606 kWh si Trompetului 62.301 kWh. La Ciresarii, consumul de referint3
fnsumeaza punctele ROO01E108913956, cu 19.158 kWh, si ROO01E108636486, cu 30.448 kWh. Pentru al doilea
punct, cantitatile facturate pe indexuri stabilite de furnizor sau de operatorul de distributie sunt preluate conform
documentelor de consum. Pentru productia de 196.364 kWh/an, incadrarea justificaty in limita R_ac = 1,10 se
mentine pentru un consum anual de minimum 178.513 kWh, corespunzitor unei reduceri maxime de 1.259 kwh,
respectiv 0,70% fata de consumul documentat. Regularizirile ulterioare se verifics Tnainte de depunere si se reflect3
in recalcularea indicatorilor AC.1 si AC.3. .

2.3.2.2 Profilul lunar al consumului

Repartizarea lunard a consumului rezultd din facturile de energie electricad aferente perioadei 01.07.2025-
30.06.2026 si din reconcilierea sirului de indexuri pentru fiecare punct de masurare. Pentru O1 si 02, cantitatile
corespund indexurilor citite sau autocitite Inscrise pe facturi; pentru O4, seria se referd la contorul montat la
07.07.2025, iar pentru intervalul 01-06.07.2025 se utilizeazi cantitatea de 81 kWh stabilitd prin factura de
regularizare a contorului inlocuit. Pentru 03, consumul insumeazi cele doud puncte de ma3surare: la POD
RO001E108913956 cantitatile corespund indexurilor citite, iar la POD ROO01E108636486 se utilizeaza cantitatile
facturate, stabilite pe indexurile Tnscrise pe facturi. Pentru intervalele de facturare care acoperd mai multe lunij,
cantitatea se repartizeaza proportional cu numirul de zile. Metoda de reconciliere si evidenta factur3 cu factura sunt
cuprinse In Anexa AN-O1. Suma lunilor reproduce consumul anual declarat pentru fiecare loc de consum.

Tabelul 2.1 ~ Profilul lunar al consumului de energie electrici [kwh], 01.07.2025 - 30.06.2026

Luna ‘o1 02 03 04 TOTAL "Pondere
Nanuarie 2026 4121 293 402 4650 15782 88%
Februarie 2026 3.808 12.729 3.678 4.320 14535 8,1%
Martie 2026 4.216 2.792 4016 4,560 15.584 8,7%
Aprilie 2026 1919 2.401 3766 4.275 12361 6,9%
Mai 2026 1.347 2271 4004 4.710 1233 6,9%
lunie 2026 819 9.058 1972 16090 117.939 10,0%
lulie 2025 1.108 2.305 12,050 7.041 12.504 7,0%
- August 2025 1.090 2.345 5,029 6.885 115.349 8,5%
Septembrie 2025 1,199 2132 4472 5.505 13.308 7.4%
Octombrie 2025 2.748 2677 4640 5025 15.090 B.4%
Noiembrie 2025 3.861 2,958 4874 4544 16237 9,0%

Decembrie 2025 13.990 3.032 - 7.033 4.696 18.751 10,4%




Luna o1 02 03 04 TOTAL Pondere

TOTAL 30.226 , 37.639 49 606 62 301 179.772 100,0%

Raportul intre luna de varf (decembrie, 18 751 kWh) si luna de minim (mai, 12.332 kWh) este de 1,52 la nivel
consolidat. Pe amplasamente, profilurile difer3 substantial: la O1 raportul este de 5,1 (4.216 kWh in martie fata de
819 kWh in iunie), consumul de jarn3 fiind de peste cinci ori mai mare decat cel de vara, ceea ce indicd incilzire
electrica; la 02 consumul lunar se situeaz3 intre 2.132 si 3.032 kWh, cu exceptia lunii iunie 2026, in care factura
indica 9.058 kWh; la O3 raportul este de 3,6, cu minim in lunile iunie-iulie; la 04 raportul este de 1,6, cu varf de vars
(7.041 kWh in iulie), caracteristic unei sarcini de racire. Consumul din semestrul rece (octombrie-martie)
53,4% din total.

reprezinta

2.3.2.3 Profilul orar sintetic pe 8.760 ore

Strategia de operare a sistemului de stocare este corelati cu profilul de consum al beneficiarului. Tn absenta datelor
orare mdsurate, au fost construite profile sintetice pe 8.760 ore/an, distincte pe tip de functiune si calibrate astfel
incat suma orar3 s3 reproduca valorile lunare si anuale din tabelul 2.1.

Factor de

reducere in
Tip de profil Amplasamente Caracteristici - weekend
Rezidential, O1 - Centrul de tip respiro pentru ' Sarcini de baza permanenta semnificativi 0,90
' functionare persoane adulte cu dizabilit3iO3  (iluminat de siguranta, frigorifice, '
' continua 24/7 - Centrul de primire in regim de echipamente medicale, ventilatie); dou3
urgent3 Pvarfuri zilnice, dimineata (7-12) si seara {17-
121)
Centru de zi, 02- Centrul de zi pentru Sarcind redusa noaptea si in weekend; varf 0,32
program de lucru persoane varstniceO4 - pronuntat intre orele 8 si 16, corespunzitor
L-v Complexul de servicii sociale de zi  programului cu beneficiarii

' Puterile maxime SImultane rezultate din model sunt: 01 - 9,2 kW; 02 - 29,7 kW; O3 - 15,3 kW: 04 - 22,9 kW; la
nivel consolidat, 53,8 kW. Aceste valori sunt coerente cu dimensiunea si functiunea clidirilor si vor fi reconfirmate
prin releveu electric si prin analiza puterilor aprobate pe fiecare POD.

Metodologia si sinteza rezultatelor simuldrii sunt prezentate in subcapitolul 3.2.5 si in sectiunea C.3. Fisierul cu
rezultatele orare pe 8.760 de ore se anexeaz3 documentatiei de finantare.

2.3.3 Infrastructura electrica existent3 si conditiondrile tehnice

| AMPLASAMENT SITUATIA EXISTENTA | VERIFICARI NECESARE INAINTEA EXECUTIEI

’ 01 Resplro

: capacitate executat3

: vaelul de tensnune puterea aprobata 'Releveu electric, masuratorl verlflcarea selectivitatii,
schema tabloului general si capacitatea a prizei de pdmant si confirmarea conditiilor
traseelor nu sunt integral documentate operatorului de distributie

02 - Baltagului  Documentele disponibile indici un punct  Stabilirea punctului de cuplare pe joas3 tensiune,
de masurare la medie tensiune sioputere - verificarea postului de transformare, a protectiilor si
aprobat3 de 230 kW : a contorizarii; corelarea cu avizul tehnic de racordare
03 - Ciresarii . Doua locuri de consum distincte, cu POD- | Nu se executs lucrdri la acest amplasament; se
" | uri separate, pastrate in configuratia - mentine alimentarea existent3, iar consumul intr3 in
| actual3 bilantul proiectului prin compensare cantitativi
04 - " Exist3 documentatie istoric3 privind Releveu actual, expertiz3 structural, verificarea
Trompetului amplasarea pe acoperis, dar nu exist3 instalatiei electrice si confirmarea oficial3 a locului de

consum

Pentru toate amplasamentele vor fi verificate: pozitia si schema tabloului general de distributie, regimul neutrului,
sectiunile si incircarea circuitelor, curentii de scurtcircuit prezumati, coordonarea si selectivitatea protectiilor,




sistemul de legare la pdmant, protectia la supratensiuni, coordonarea cu instalatia de protectie la trisnet, traseele
de cabluri disponibile, accesul pentru interventie si conditiile de securitate la incendiu aplicabile sistemelor de

stocare.

2.3.4 Deficiente, vulnerabilitati si situatii specifice identificate

* ASPECT

: SITUATIA IDENTIFICATA ‘; IMPLICATIA PENTRU PROIECT
': Dependenta 7 intregul consum de 179.772 kWh/an este Cheltuieli recurente de aproximativ 247.900
integrala de achizitionat lei/an cu TVA si expunere direct3 la variatia

reteaua publica

pretului energiei

 Trei instalatii
independente

Nu exista compensare fizici intre adrese;

energia se transfera contabil, prin decontare

Fiecare obiect necesit3 generator fotovoltaic,

stocare si sistem de management propriu; la

. Ciresarii, acoperirea consumului se realizeaza
| exclusiv prin compensarea energiei injectate
. de celelalte amplasamente

, Decalajul
' productie-consum

Productia solari este diurna, variabil3 si

concentrata in semestrul cald

" Stocarea si controlul sunt necesare pentru
 maximizarea utilizarii locale; o parte din
“productie ramane nevalorificabil3

Calitatea datelor
de consum

Consumul este documentat prin facturi pe toate
, cele cinci POD-uri, pe aceeasi perioad3 de 12

luni; la POD RO001E108636486 facturile sunt

Facturile lunare din perioada de referint3 se
anexeaza integral; AC.1 se actualizeaz3 dac3

" furnizorul emite regulariziri
emise pe indexuri stabilite de furnizor, respectiv
i de distribuitor

‘ Suprafata utila
limitata la O1

Suprafata construita a imobilului este

insuficientd pentru amplasarea exclusiv pe

- acoperis

. Se impune solutia mixtd acoperis - structuri
: de tip carport sau la sol, Tn incinta proprie

. Date tehnice
incomplete

Lipsesc relevee, verificari structurale si conditii
de racordare

| Solutia de detaliu ramane conditionats de
| investigatii si avize

Continuitatea
serviciilor sociale

Lucrarile se executd th imobile aflate Tn

exploatare, cu beneficiari vulnerabili

‘ Etapizare, intreruperi planificate si masuri de
- securitate adaptate fiecdrui centru

Documentatia din
2024 pentru
Trompetului

Studiu istoric, fara finantare si fira executie

Nu existd dubla finantare si nici capacitate
existenta de inlocuit

2.3.5 Necesitatea si oportunitatea realizarii investitiei

Necesitatea investitiei rezulti din consumul anual consolidat de 179.772 kWh, din dependenta integral3 fati de
energia achizitionata din retea si din obligatia beneficiarului de a utiliza eficient resursele publice. La tarifele din
facturile celor patru amplasamente - intre 1,23 si 1,55 lei/kWh cu TVA -, costul anual al energiei achizitionate este
de aproximativ 247.900 lei, sum3 care creste odata cu evolutia preturilor si care greveazi bugetul unor servicii
sociale esentiale. Producerea locali a energiei, corelatd cu stocarea, cu managementul energetic si cu
compensarea cantitativa a surplusului, reduce cantitatea preluati din retea cu 58,0% si transforma o cheltuiala
recurenta variabila intr-o investitie cu durata de viata de peste 25 de ani.

Oportunitatea este determinat3 de:

. existenta unui apel dedicat entitatilor publice, cu finantare de pana la 100% din cheltuielile eligibile;

. integrarea intr-un singur proiect si intr-un singur studiu de fezabilitate a trei obiecte de investitie care
deservesc patru locuri de consum, cu administrare tehnics si economica unitara:

. alocarea unui buget unic de 500 milioane euro, fara categorii de putere, cu selectie dup3 principiul ,primul
venit, primul evaluat”, care favorizeazi proiectele pregatite pentru depunere imediats:




. absenta necesititii de a ocupa teren nou: instalatiile se amplaseaza pe clidirile existente si, unde este
necesar, pe suprafete deja impermeabilizate din incinta proprietatilor;

. caracterul de exemplu public al investitiei, intr-un sector cu servicii sociale intensiv utilizate.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificirii neceSItatu obiectivului de investitii

2.4.1 Cererea actuala de energie electrica

Cererea relevantd pentru dimensionarea investitiei este consumul anual propriu al locurilor de consum incluse in
proiect.

INDICATOR METODOLOGIE ‘ VALOARE - DOCUMENT SUPORT

AC 1 - Z C Iuna pentru 12 Iunl . 179 772 Facturi si centrahzator pe ﬁecare POD AN 01

' C_an consecutive - kWh/an

% AC.2 - Rezultatul anual ai 196.364 - AN-02 - rapoarte de simulare PVGIS si centralizarea
'P_an i simularilor pe I kWh/an : rezultatelor; documentarea final3 se realizeaz3 prin

‘ . amplasamente | . rapoarte generate la puterile proiectului

| AC.3 - i P_an/C_an ‘E 1,0923 196.364 / 179.772 = 1,0923; valoarea general3 este < 1,00,
R_ac E ; ; iar limita de 1,10 este aplicabil3 situatiei justificate

Raportul pro:ectulw este R_ac = 1,0923. Valoarea generald prevazutd in Anexa 1 - Cererea de finantare este R_ac < |
1,00, iar pentru situatiile justificate se admite o valoare de pana la 1,10. incadrarea proiectului In limita maxima

aplicabild situatiei justificate are o marja de 0,71% pe productie, respectiv 0,70% pe consum. Depasirea valorii de

1,00 este justificatd la subcapitolul 5.4.3 prin decalajul sezonier dintre productie si consum, includerea consumului

amplasamentului O3 - Ciresarii st compensarea cantitativd a surplusului cu celelalte locuri de consum ale

beneficiarului, in conditiile art. 73”1 din Legea nr. 123/2012.

2.4.2 Prognoza cererii pe termen mediu si lung

Dimensionarea nu include consumatori noj st nici 0 majorare nedocumentat3 a sarcinii electrice. Proiectul nu include
pompe de caldura. Puterea fotovoltaici este fundamentats exclusiv pe consumul anual de referint3, fard utilizarea
unei cresteri ipotetice a consumului.

CERERE UTILIZATA

ORIZONT iN ANALIZA ‘ JUSTIFICARE
S|tuat|a de referlnta : 179 772 kWh/an : Valoarea AC 1
Termen mediu, anii 1-5 E 179.772 kWh/an ’ Ipoteza conservatoare; variatiile reale se monitorizeaz3, far3 a
de operare .: i fundamenta un consum suplimentar nedocumentat

"Termen lung, perioada de  179.772 kWh/an Ipoteza metodologicéd pentru comparabilitate: nu reprezinta o
analiza de 20 ani garantie de consum constant

Daca inainte de depunere apar consumatori noi sau investitii care majoreaza consumul, acestea vor fi incluse numai
pe baza documentelor justificative previzute de Ghid si, dupa caz, a auditului electroenergetic. Intr-o asemenea
situatie se recalculeazi AC.1-AC.3 si se reverificd dimensionarea fiecrui sistem.

2.4.3 Cererea de bunuri, lucriri si servicii generati de investitie

Realizarea obiectivului determin3 o cerere unica, limitat3 la necesarul tehnic al proiectului, structurat3 pe cele trej
obiecte de investitie si consolidat3 pentru achmtle si buget:

. servicii de proiectare, verificare tehnica de calitate, obtinere de avize, asistentd tehnicd din partea
proiectantului, dirigentie de santier si audit financiar;




. 360 module fotovoltaice de 500 Wp, structuri de montaj si accesorii, definite prin parametri minimi de
performant3, fara indicarea unor marci sau modele comerciale;

. 5 convertoare hibride trifazate, cu putere nominal3 AC total3 de 180 kw;

. 3 sisteme de stocare cu tehnologie admisa de Ghid, totalizand 180 kW / 403 kWh, cu BMS, PCS, protectii si
monitorizare;

. 3 sisteme de management energetic (EMS) cu functie de limitare a exportului, contorizare bidirectionala si
comunicatii;

) tablouri, cabluri de curent continuu si alternativ, aparataj de protectie si masurare, prize de pamant si
lucrari de integrare in instalatiile existente;

. lucrari de constructii si montaj, organizare de santier, punere in functiune, probe tehnologice, receptie si
instruirea personalului beneficiarului;

. servicii de operare si mentenanta pe durata de viat3, suportate din bugetul propriu al beneficiarului.

Specificatiile tehnice vor exprima performante si parametri tehnici minimi, nu marci, modele, origini sau solutii
brevetate.

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

2.5.1 Obiectivul general

Cresterea productiei si a utilizarii energiei electrice din surse regenerabile pentru autoconsumul DGASPC Sector 5,
prin realizarea a trei capacitati fotovoltaice noi, cu sisteme de stocare integrate si management energetic, contribuie
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3, la eficientizarea cheltuielilor publice si la atingerea obiectivelor
asumate de Romania prin Fondul pentru Modernizare.

2.5.2 Obiective specifice si rezultate masurabile

ID  OBIECTIV SPECIFIC | REZULTAT TINTA
- 0S1 : Realizarea capacitatilor 180 kW AC/ 0,180 MW putere eligibil3, 180,0 kwp DC, distribuiti la 01, 02
- fotovoltaice noi si04
£ 082 Integrarea stocarii locale ' 180 kW putere de incarcare/descarcare si 403 kWh capacitate nominal3

(362,7 kwh utilizabili), tehnologie LFP

0S3 Producerea energiei 196,36 MWh/an; 3.927,28 MWh Tn perioada de referinta de 20 ani

| regenerabile
. 054 - Maximizarea utilizarii locale a { 104.207 kWh/an energie efectiv autoconsumat3, respectiv 58,0% din
‘ energiei consumul anual acoperit din surse proprii; 89.541 kWh/an injectati si

compensati cantitativ

0S5 Reducerea emisiilor de gaze cu ’ 115,56 tCO,/an; 2.311,20 tCO, in 20 de ani
efect de ser3

0S6 | Monitorizare, control si Sistem EMS si contorizare bidirectional3 pe fiecare amplasament, cu
. management dinamic al puterii ' blocarea incarcarii din retea si limitarea exportului
s active
- 0Ss7 Implementare in termen 18 luni, cu instalare, conectare si punere in functiune pan cel tarziu la

1 31.12.2029

0S8 ’ Reducerea cheltuielilor publice | Venit brut estimat de 198.686 lei in primul an de operare, cu crestere pe
cu energia durata de viat3

2.5.3 Indicatorii consolidati ai proiectului

ID  INDICATOR VALOARE / CONFORMITATE




.ID  INDICATOR 1 VALOARE / CONFORMITATE

11 Capacitate nou instalat de producere din 0,180 MW / 180 kW AC
sursa solar3

.2 Reducerea anuali estimat3 a emisiilor de : 115,56 tCO,/an
. GES ‘

.3 . Productia medie anual3 de energie din sursd - 196,36 MWh/an
solara !

1.4 Productia total3 in perioada de referinta (20 * 3.927,28 MWh

: ani)

s Factorul de capacitate al centralei f 12,45%

L6 ’ Capacitate nou instalat3 de stocare 0,403 MWh / 403 kWh

1.7 ‘ Capacitate pentru pompe de caldur3 Nu se aplica - 0 kW
AC1 ‘ C_an - consum anual de referint3 179.772 kWh/an
AC.2 . P_an - productie anual3 estimat3 . 196.364 kWh/an
,AC3 v R_ac=P_an/C_an 1,0923; incadrare justificatd in limita maxim3a de 1,10
: AC.4 R _P=P_stoc/P_PV ‘ 1,00; raport egal cu valoarea minim3 impus3 de criteriul AC.4

AC.5 | E_stoc raportat la P_PV 403 kWh nominal si 362,7 kWh utilizabili; valoare in intervalul
‘ 360-720 kWh

Puterea eligibila 1.1 se determind potrivit Ghidului prin insumarea puterilor nominale in curent alternativ ale
invertoarelor, utilizindu-se valoarea mai mici dac3 puterea totals a panourilor fotovoltaice este inferioara:

1.1 =min(X P_AC invertoare; ¥ P_module) = min(180 kW; 180 kwp) = 180 kw = 0,180 MW

Concluzia Capitolului 2. Investitia este necesard, oportund si aliniata obiectivelor Fondului pentru Modernizare.
Configuratia de 180 kW AC si 180 kW / 403 kWh respecta la nivel consolidat conditiile AC.3-AC.5 si este
destinata integral autoconsumului beneficiarului. Consumul anual de referinta de 179.772 kWh/an, preluat din
facturi, constituie baza energeticé a dimensiondrii, iar profilul lunar si profilele orare sintetice construite in
acest capitol stau la baza simularilor din Capitolul 3.




Capitolul 3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum dou3
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1 Particularitatile amplasamentelor propuse pentru realizarea obiectivului de investitii

Investitia este distribuit in trei imobile distincte — 01, 02 si 04 —, fiecare avand propriul loc de consum, propria
instalatie electricd de utilizare si propriul sistem fotovoltaic cu stocare. Al patrulea imobil, 03, ramane loc de consum
declarat in proiect, fir3 instalatie proprie de producere. Amplasamentele sunt prezentate individual, iar analiza
consolidata a suprafetelor inchide subcapitolul.

3.1.1 01 ~ Centrul de Tip Respiro pentru Persoane Adulte cu Dizabilitati

ELEMENT

DATE

Adresa

; Str. Dealul Cotmeana nr. 41C (fost nr. 41B), Sector 5, Bucuresti

_Identificare cadastral3

CF / nr. cadastral 238279

Suprafata teren

206 m?

Constructie

i
- C1, regim S+P+1E, suprafata construits 81 m?, suprafat3 desfisurat3 156 m>

- Suprafat3 libera de constructii

=125 m?

- Coordonate utilizate in simulare

| 44,3934385 N / 26,0419630 E

- Functiune si program

. Centru rezidential de tip respiro, functionare continui 24/7

. Consum anual de referint3

: 30.226 kWh/an - valoare preluat3 din facturi

Putere maxima simultan3a
estimat3

9,2kW

i Acces

Acces urban existent din Str. Dealul Cotmeana

Conditionare principal3

Suprafata utila restransa - necesit3 solutie mixt3 acoperis si structura la
sol/carport

Documentatia grafica de amplasament - O1 (Str. Dealul Cotmeana nr. 41¢)
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3.1.2 02 - Centrele / Serviciile sociale care functioneaza in Str. Baltagului nr. 14

ELEMENT DATE

Adresa Str. Baltagului nr. 14, Sector 5, Bucuresti

TN SN | SIS N AU TS |



ELEMENT
Identificare cadastral
Suprafata teren
Constructie
Suprafata libera de constructii
| Coordonate utilizate in simulare
Functiune si program
Consum anual de referinta

Putere maxima simultan3
estimata

Situatie electrica

Conditionare principal3

'DATE
CF / nr. cadastral 218793
3.794 m?
C1, regim S+P+3E, suprafata construiti 665 m?

= 3,129 m?

44,4217764 N/ 26,0618183 E

Centru de zi, program de lucru L-V

| 37.639 kWh/an - valoare preluat din facturi
29,7 kW

| Punct de masurare la medie tensiune, putere aprobat3 230 kw

Se pastreaza accesul la echipamentele existente, ciile de evacuare si zonele de
interventie

Documentatia grafica de amplasament - 02 (Str. Baltagului nr. 14)
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3.1.3 03 - C.P.R.U. Ciresarii Il

ELEMENT
Adres3

Identificare
cadastrala

Suprafata teren
Constructie

Suprafata libera de
constructii

Coordonate utilizate
in simulare

Functiune si program

Consum anual de
referinta

Putere maxima
simultana estimat3

Situatie electrica

Conditionare
principal3

DATE

Prelungirea Ferentari nr. 72-74, Sector 5, Bucuresti

CF / nr. cadastral 227211

1.470 m?

C1, suprafata construitd 187 m?, suprafati desfasurat3 478 m?

= 1,283 m?

44,3843944 N / 26,0758645 E

Centru de primire in regim de urgent3, functionare continuj 24/7

49.606 kWh/an - valoare preluatj din facturi (dou3 POD-uri)

15,3 kW

Doua POD-uri, pastrate in configuratia existents; nu se execut lucriri de racordare

La acest amplasament nu se realizeazi investitii; rimane loc de consum declarat in proiect,
iar consumul se acoper3 prin compensarea cantitativi a energiei injectate la celelalte trei
amplasamente

Documentatia grafica de amplasament - O3 (Prelungirea Ferentari nr. 72-74)
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La amplasamentul 03 nu se executéd lucrari, astfel incat documentatia fotografica proprie, releveul si fisele de
teren nu sunt necesare.

3.1.4 04 - Complexul de Servicii Sociale de Zi pentru Recuperarea Copiilor cu Dizabilitati

ELEMENT DATE
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ELEMENT DATE

Adresa ' Str. Trompetului nr. 117, Sector 5, Bucuresti

Identificare cadastral3 CF / nr. cadastral 227304

Suprafat3 teren 3.990 m?

Constructii C1, 3 niveluri, suprafatd construita 915 m?; C2, suprafat3 construits 48 m?
Suprafata liber3 de =3.027 m?

constructii

Coordonate utilizate in 44,3952033 N / 26,0713782 E
simulare

Functiune si program Complex de servicii sociale de zi, program L-V
Consum anual de referintd  62.301 kWh/an - valoare preluat3 din facturi

Putere maxima simultand 22,9 kw

estimata

Situatie electrica POD RO001E108556173; corelarea POD-adresi-titular se documenteaz3 prin
confirmarea operatorului si a furnizorului

Conditionare principal Se reanalizeaza integral solutia de amplasare; nu se preia layoutul din documentatia

2024

Documentatia grafica de amplasament - 04 (Str. Trompetului nr. 117)
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3.1.5 Analiza consolidata a suprafetelor disponibile si fezabilitatea fizicd a amplasirii

Configuratia de referint3 utilizeazi module de 500 Wp cu o suprafatd unitard de aproximativ 2,38 m?. Pentru un
camp fotovoltaic in configuratie est-vest la inclinare de 10°, coeficientul de ocupare a terenului este de aproximativ
0,90, rezultand o suprafati bruti a cAmpului de circa 2,76 m*/modul. Suprafetele necesare, raportate la suprafetele
construite disponibile, sunt:

Tabelul 3.1 - Verificarea fezabilitatii fizice a amplasarii

Camp PV Grad de Suprafata
Amprenta  brut Sc ocupare a libera de

Obiect Module module necesar  constructie acoperisului constructii VERDICT

01 -~ Respiro 40 95,3 m? 110,4m?* 81m? 136% 125 m? Nefezabil exclusiv
pe acoperis

02 - 120 285,8 m? 331,2m* 665 m? 50% 3.129 m? Fezabil pe

Baltagului acoperis

04 - 200 476,5 m? 552,0m* 915m?(C1) 48% (cAmppe  3.027 m? Fezabil: 160 de

Trompetului acoperis) module pe
acoperis si 40 pe
structuriinincinta

TOTAL 360 857,7m*  993,6m* 1.661m?>  53% 6.281 m? -

Constatare determinantd pentru solutia tehnica. La amplasamentul O1, suprafata construitd este insuficientd
pentru amplasarea integrald a campului fotovoltaic pe acoperis: gradul de ocupare rezultat depdseste 100%,
ceea ce este fizic imposibil, chiar si férd a lua in considerare retragerile fata de atic, trapele de acces, cosurile,
echipamentele existente de pe terasd, culoarele de interventie si zonele de umbrire proprie. La amplasamentul



04, puterea de 100 kW depiseste suprafata de acoperis care poate fi ocupati rezonabil, astfel incét o parte a
campului se amplaseazd pe structuri in incintd.

Solutia adoptata: la 01 campul fotovoltaic se realizeazd in solutie mixtd, partial pe acoperis si partial pe structuri
metalice de tip carport sau structuri fixe la sol, amplasate pe suprafata liberd din incinta proprietdtii (125 m?
disponibili). La 04, 160 de module se amplaseazi pe acoperisul cladirii C1, la un grad de ocupare de 48%, iar 40
de module pe structuri de tip carport sau la sol, pe suprafata liberd de 3.027 m*. La 02, intregul camp de 120 de
module se amplaseazd pe acoperisul cladirii C1, la un grad de ocupare de 50%.

Structurile metalice la sol sau de tip carport sunt incluse in solutia tehnica pentru O1 si O4. Consolidérile
acoperisurilor nu sunt incluse in solutia analizatd. Dacéd verificdrile structurale indicé necesitatea consoliddrii,
cheltuiala ramane neeligibild si se suportd din bugetul propriu al beneficiarului.

Repartizarea exactd acoperis/sol la amplasamentele 01 si O4 se stabileste prin releveu si prin expertiza
structurala, fara modificarea puterii instalate pe obiect si fard afectarea indicatorilor proiectului.

3.1.6 Surse de poluare, date climatice si particularitati de relief

Amplasamentele se afla in mediul urban al Municipiului Bucuresti, in zond de campie, fard particularitati de relief
care sa influenteze solutia tehnic3. La faza proiectului tehnic se verifica existenta eventualelor contamindri sau surse
industriale punctuale care ar putea afecta lucrarile ori exploatarea echipamentelor.

Pentru proiectarea instalatiilor sunt relevanti urmatorii factori de mediu:

FACTOR

EFECT POTENTIAL

{

- MASURA DE PROIECTARE / OPERARE

Temperaturi ridicate
si insolatie intens3

Reducerea randamentului

' modulelor, solicitarea cablurilor,
; accelerarea Imbatranirii bateriilor

Distante de ventilare sub module, monitorizarea

temperaturii, amplasarea sistemelor de stocare in

| spatii climatizate, functii de limitare controlats a puterii

Vant si suctiuni pe
acoperis

- Solicitari asupra modulelor,
structurilor si elementelor de
. prindere

Calcul structural pe fiecare zon3 de acoperis, sistem de
 fixare compatibil cu suportul existent, retrageri fata de
- marginile acoperisului

; Zapada, ploi intense
si baltiri

Tncarcari suplimentare, infiltratii,
. coroziune, indisponibilitate

| Verificarea scurgerilor, mentinerea culearelor de
| drenaj, etansari, grade de protectie IP adecvate,

pozitionarea echipamentelor deasupra zonelor cu

S acumuldri

. Pulberi si depuneri
| urbane

Pierderi de productie si puncte

fierbinti in cazul depunerilor

; neuniforme

Plan de inspectie si curatare adaptat rezultatelor
' monitorizarii, fara substante agresive

- Descarcari
- atmosferice si
supratensiuni

. Avarii ale modulelor, convertoarelor, !
 EMS si sistemelor de stocare

Coordonare cu instalatia de protectie la trisnet,

descarcatoare tip 1+2 pe DC, AC si date,

echipotentializare

Grindina

: Fisurarea modulelor, pierderi de
: productie

Module cu incercari mecanice conform SR EN IEC
61215, inspectie dup3 furtun3, inlocuirea imediat3 a
modulelor fisurate

3.1.7 Retele edilitare, interferente, zone protejate si alte conditionari

Solutiile se conecteazi la instalatiile electrice interioare existente si nu presupun, in ipoteza de baza, relociri majore
ale altor utilitati. Traseele de cabluri, pozitiile tablourilor, conductele si instalatiile existente, cdile de evacuare,
zonele cu risc de incendiu si eventualele servituti se verifici prin ridicare Tn teren si prin certificatele de urbanism.

CONDITIONARE

Retele edilitare care

' CERINTA DE PROIECTARE

Identificarea retelelor in zona

MOD DE TRATARE

Releveu coordonat si avizele detinatorilor de




' CONDITIONARE CERINTA DE PROIECTARE ' MOD DE TRATARE

necesita relocare sau traseelor si fundatiilor retele, dupi caz
protejare ’

Monumente istorice, situri ~ Stabilirea regimului de protectie ‘ Regimul se stabileste prin certificatele de urbanism
arheologice, zone al amplasamentelor si prin avizele solicitate prin acestea
protejate '

' Terenuri din sistemul de Confirmarea regimului juridical * Verificarea documentelor juridice si urbanistice

aparare si ordine publici terenurilor - aplicabile
Continuitatea serviciilor ! Imobile Tn exploatare pe durata Etapizare, zone securizate, intreruperi programate,
sociale ~lucrérilor, cu beneficiari mentinerea cailor de evacuare
- vulnerabili ‘
- Risc de incendiu specific Risc tehnologic asociat sistemelor | Amplasare in camere tehnice dedicate, detectare,
sistemelor de stocare . electrochimice . oprire de urgent3, separare, ventilatie, misuri

stabilite cu specialistul in securitate la incendiu

Terenuri agricole Tn : Nu este cazul - toate imobilele Nu se aplica prevederile art. 92 alin. (2} lit. j) din

extravilan s sunt in intravilanul Municipiului  Legea nr. 18/1991
Bucuresti

3.1.8 Caracteristici structurale si seismice; cerinte de expertizare

Pentru amplasarea pe acoperis, conditia determinant3 nu este terenul de fundare, ci capacitatea structurii existente
de a prelua greutitile permanente si actiunile variabile asociate sistemului fotovoltaic, inclusiv vantul, zipada si
efectele seismice. Greutatea specificd estimati a ansamblului modul-structurs este de 15-20 kg/m? de suprafat3 de
acoperis ocupata, valoare care se verifici fata de rezerva de capacitate portanti a fiecirei structuri.

Municipiul Bucuresti se incadreaz3, potrivit reglementarilor tehnice in vigoare, intr-o zona cu acceleratie seismica de
proiectare ridicata si perioadd de colt mare, ceea ce impune verificarea explicitd a prinderilor si a efectelor de
amplificare pe ultimul nivel. Parametrii de calcul si incadrarea constructiilor in categorii si clase de important3 vor fi
stabiliti de expertul si proiectantul de structur, potrivit reglementarilor tehnice in vigoare la data proiectirii;
prezentul studiu nu prezuma o incadrare.

; DOMENIU ) CERINTA ETAPA DE VERIFICARE

" Solutu pe acoperis Expertlza sau verificare structural3, releveu, identificarea - Anterior deflmtlvaru Iayoutulul

1  stratificatiei si a elementelor portante I si sistemului de prindere

’ Solutii la sol / ‘ Ridicare topografica, identificarea utilitatilor subterane si, La faza PT/DTAC pentru O1 si
carport dupa caz, studiu geotehnic pentru fundatii 04
Date seismice, de Se determind conform reglement3rilor actuale si Prin verificarea structural3
vant si de zdpad3 amplasamentului exact; nu se preiau valori din documentatii | aferenta fiecarui obiect

istorice

Ape subterane si . Nu influenteaza solutiile pe acoperis; relevanta se ' Studiu dedicat numai dac
hidrologie reevalueaza pentru fundatii noi solutia constructiva il impune

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

3.2.1 Caracteristicile tehnice si parametru SpeleICl obiectivului

PARAM ETRU VALOARE REGULA / EXPLICATIE

Putere 180 kW AC / 0 180 MW Suma puter|lor nominale AC ale convertoarelor puterea AC este
fotovoltaica egala cu puterea DC total3




'PARAMETRU  VALOARE 'REGULA / EXPLICATIE

eligibild - 1.1
Generator ‘v 180,0 kwp DC ( 360 module x 500 Wp, fara indicarea unei marci sau a unui model
fotovoltaic ‘ : comercial
'; Raport DC/AC | 1,00 180,0 kwp DC/ 180 kW AC - raport unitar, cu egalitatea dintre
: - puterea modulelor si puterea convertoarelor, aplicabil3
‘ “ indicatorului AC.4
¢ Stocare - putere 180 kw Putere nominala totald de incircare/descarcare; R_P = 180/180 =

1,00

Stocare - energie 403 kwWh / 0,403 MWh 2hxP_PV=360<E_stoc=403<720=4hx P_PV; durata
- nominala 2,24 h la puterea eligibil3; capacitate utilizabila 362,7
. kWh la DoD 90%

Tehnologie de é LiFePO, (LFP) Tehnologiile pe baza de plumb, NiCd si NiMH nu sunt admise de

 stocare ; Ghid
- Productie anuald ~ 196.364 kWh/an | Rezultatul simularilor pe amplasamente - subcapitolul 3.2.4
estimat3 ‘
‘Randament © 1.090,9 kWh/kWp DC/an:; ‘ Raportare la puterea nominala; raportul DC/AC este 1,00
specific 1.090,9 kWh/kW AC/an ‘
Autoconsum 1 100% din productie Autoconsum prioritar la cele trei amplasamente cu instalatii, cu
| destinatd consumului stocare local3; surplusul se injecteaz si se compenseazi cantitativ
i propriu al beneficiarului ~ * cu consumul celorlalte locuri de consum ale beneficiarului, inclusiv
03
Pompe de céldura Nu se aplicd - 0 kw Dimensionarea nu utilizeaz consumuri viitoare nedocumentate

Determinarea indicatorului 1.1 1.1 = min(X puteri nominale AC ale convertoarelor; X puteri nominale ale
modulelor) = min(180 kW; 180 kWp) = 180 kW = 0,180 MW
3.2.2 Dimensionarea instalatiilor fotovoltaice

Dimensionarea a parcurs urmitoarele etape, In ordinea de mai jos:

Pasul 1 - Puterea maxima corespunzitoare conditiei de autoconsum. Valoarea generala a indicatorului este R ac=
P_an/C_an = 1,00. Pentru situatiile justificate se admite o valoare de pana la 1,10. Pentru C_an = 179.772 kWh/an,
productia anuald maxima corespunzatoare limitei aplicabile situatiei justificate este:

| P_anmax=1,10x 179.772 = 197.749 kWh/an

La un randament specific de 1.090,9 kWh/kW/an, identic In curent continuu si in curent alternativ la un raport
c.c./c.a. de 1,00, rezultd puterea maxim3 corespunzitoare limitei de 1,10 aplicabile situatiei justificate:

E P_AC,max = 197.749 / 1.090,9 = 181,27 kW AC (la R_ac = 1,00 ar rezulta 164,79 kW AC)

Pasul 2 - Determinarea puterii maxime admise de plafonul de ajutor public. Plafonul de 900.000 EUR/MW fir5
TVA, la un ajutor de maximum 162.000 EUR pentru un proiect cu buget de 851.196,60 lei fir3 TVA, conduce la o
putere de referintd de 0,180 MW. Puterea instalat se stabileste astfel incat intreaga investitie eligibils s3 se
incadreze in plafon.

Pasul 3 - Alegerea puterii instalate. Se adopt3 P_AC =180 kW, valoare care:

. se incadreaza in limita maxim3 de 1,10 aplicabild situatiei justificate, cu o marja de 0,71% pe productie,
respectiv 0,70% pe consum; valoarea rezultat este R_ac=1,0923;
* corespunde exact plafonului de ajutor public de 162.000 EUR;




. asigura egalitatea dintre puterea in module si puterea convertoarelor (180 kwp = 180 kW), astfel incat P_pV
este determinat3 univoc pentru calculul indicatorilor.

Pasul 4 - Repartizarea puterii pe amplasamente. Instalatiile fotovoltaice se realizeazd la 01 - Respiro, 02 -
Baltagului si O4 - Trompetului. Repartizarea celor 180 kW intre aceste trej amplasamente rezult3 din potentialul fizic
stabilit la subcapitolul 3.1.5 si din utilizarea configuratiilor standard de convertoare. La 02 si O4 raportul local dintre
productie si consum depaseste unitatea (1,74, respectiv 1,75); surplusul se injecteaza in retea si se compenseazi
cantitativ cu consumul celorlalte locuri de consum ale beneficiarului, inclusiv cu cel al O3 - Ciresarii. Criteriul AC.3 se
verificd la nivel consolidat, prin raportarea productiei anuale estimate la consumul anual de referintd aferent
locurilor de consum declarate in proiect. Configuratia adoptat3 este:

Tabelul 3.2 - Configuratia tehnica de referinti pe amplasamente

PUTERE PUTERE

COD  OBIECT MODULE  DC CONVERTOARE AC BESS DURATA DC/AC
O1  Respiro  40x500Wp 200KWp 1x 20 kW 20kW | 20kW/45kWh 2,25h 1,00
02  Baltagului  120x500  600KWp 2x30KW  60KW  60kW/134  223h 1,00
| Wp kwh |
04 Trompetului 200x500  100,0 kWp 2 x 50 kW 100kW  100kW/224  224h 1,00
Wp ‘ { | 'kWh ‘
TOTAL PROIECT 360 module 180,0 5 unitati 180kW  180KW/403  224h 1,00
kWp kWh

Pasul 5 - Configuratia electrici a generatorului. Modulele se grupeaz3 in stringuri de cate 10 unitati, dimensionate
astfel ncat tensiunea in circuit deschis la temperatura minim3 de calcul s3 ridma3na sub 1.000 V, iar tensiunea la
punctul de putere maxim3, la temperatura maxim3 de functionare, s3 se situeze in domeniul de urmirire al
convertorului:

Obiect Stringuri 1 Module/string ‘Total module Curent nominal AC Aparat de protectie AC

o1 4 10 40 =294 4P, 40 A
02 12 10 120 =87A 2% (4P, 63 A)
04 20 10 200 ~145A 2% (4P, 100 A)

TOTAL 36 " 360 - -

Stringurile se repartizeazd echilibrat pe intririle de urmarire a punctului de putere maxim3, separat pentru
orientarea est si pentru orientarea vest, astfel incat diferenta de iradiantd intre cele dou3 subcampuri s3 nu
genereze pierderi de neadaptare.

Tabelul 3.2bis - Configurarea zonelor de module si a intririlor de urmarire a punctului de putere maxima

e

Zona de

: Orientare ‘ ‘ Suprafata Stringuri
Obiect module Module Putere (azimut) inclinare Tip de montaj generator alocate
01  ZonaEst 20 100 Est, 95° 100 Acoperis + 47,6 m? 2x10
; x{ kWp carport/sol
ZonaVest 20 100 | Vest 275°  10°  Acoperis+ 47,6 m? 2x10
' '3 kwp ' carport/sol
02  7ZonaEst 60 300  Est,95° 10°  Acoperis 1429m*  6x10
ZonaVest 60 30,0 Vest, 275°  10° Acoperis 142,9 m? 610
"kwp ' ‘ ‘ '5

04 Zona Est . 100 50,0 - Est, 95° 10° Acoperis + A 238,3m? 10x 10




Zona de Orientare v | Suprafata \ Stringuri

Obiect module Module Putere {azimut) inclinare Tip de montaj generator alocate
nnnnn ' kWp o " Stl’hl‘JCtul’i nincints | -
Zona Vest 100 . 50,0 | Vest, 275° 10° ‘ Acoperis + . 238,3 m? ‘ 10x 10
; kwp structuri in incinta :'
TOTAL ‘ 6 zone 360 : 180,0 - 10° - 857,7 m? 36 stringuri
kwp " ‘

Tabelul 3.2ter - Configurarea convertoarelor si factorul de dimensionare

j Putere Putere DC Factor de dimensionare  Alocarea stringurilor pe intrarile '
Obiect Convertor nominald AC  alocat3 {P_DC/P_AC) de urmarire
01 . 1buc 20 kw 200kWp  100% “MPP 1: 2 x 10 (est); MPP 2: 2 x 10
‘ ‘  (vest)
02 2buc.x30  60kW 60,0kWp  100% Pe fiecare convertor: MPP 1: 3 x 10
; “kw i ; . (est); MPP 2: 3 x 10 (vest)
04 2buc.x50 | 100 kW 100,0 kWp ~ 100% Pe fiecare convertor: MPP 1: 5 x 10
kw ‘ ‘ ; “(est); MPP 2: 5 x 10 (vest)
TOTAL 5 unitati 180 kw 180,0 kwp | 100% 36 stringuri x 10 module

Factorul de dimensionare intre generatorul fotovoltaic si convertoare este unitar (180,0 kWp in curent continuu si '
180 kW in curent alternativ), astfel incat limitarea puterii de iesire a convertorului s3 nu apar3 practic niciodata, iar

energia pierdutd prin aceast3 limitare s3 riman3 sub 0,1% din productia anuald - valoare confirmat3 prin bilantul

energetic de la subcapitolul 3.2.4.3. Configuratia est/vest reduce suplimentar acest risc, Tntrucit cele dou3

subcampuri nu ating simultan puterea maxima.

Repartizarea finald a stringurilor pe intririle de urmarire a punctului de putere maxim3 se va confirma la faza de
proiect tehnic, dupa releveu, cu verificarea tensiunii in circuit deschis Ia temperatura minima de calcul si a tensiunii
la punctul de putere maxima la temperatura maxima de functionare.

Au fost analizate variante de repartizare a puterii totale de 180 kW intre cele trei amplasamente echipate, cu
mentinerea acelorasi indicatori consolidati. Rezultatele comparative sunt prezentate la subcapitolul 4.5.2. Se adopta
configuratia din tabelul 3.2, care maximizeaz3 energia autoconsumati la nivel consolidat, se incadreaza in cerintele
Ghidului si utilizeaza puteri standard de convertoare.

3.2.3 Dimensionarea sistemelor de stocare

Dimensionarea stocarii utilizeaz3 criteriile tehnice AC.4 si AC.5 si rezultatele analizei tehnico-economice a duratei de
stocare.

Conditia AC.4 - puterea sistemului de stocare:

g R_P=P_stoc/P_PV > 1,00 - P_stoc > 180 kW Se adopta P_stoc = 180 kW, respectiv R_P = 1,00
Conditia AC.5 - capacitatea sistemului de stocare:

| 2hxP_PVs<E_stocs4hxP_PV > 360 kWh < E_stoc < 720 kWh

Ambele limite sunt admise de Ghid. Alegerea in interiorul acestui interval a fost fundamentats prin simulare orara
comparativa, la aceeasi putere fotovoltaici instalat3 si aceleasi profile de consum:

Tabelul 3.3 - Analiza tehnico-economici a duratei de stocare




Cost suplimentar ‘

k Energie Castig estimat (605 Economie anuala : Termen simplu
Durat3 efectiv Valorificarea fatide2 lei/kWh, fari suplimentar3 de recuperare

E_stoc nominald utilizatd  productiei h TVA) (0,6998 lei/kwh)  a diferentei
403 224h 104207  98,7% referints ' - - -
‘kwh  kWh/an - j
540 300h 104534  98.7% 4327 +82.885 lei +229 lei/an =362 ani
kwh kwh/an . ‘kWh/an ‘

720 400h 104.937  98,6% 4730 +191.785 lei +511 lei/an = 375 ani

kwh kWh/an ' kWh/an ‘

Justificarea alegerii E_stoc = 403 kWh (2,24 h x P_PV). Cresterea capacititii de stocare de la 403 kWh la 720 kWh,
respectiv la limita superioard admisé de AC.5, aduce un castig de numai 730 kWh/an de energie autoconsumata,
la un cost suplimentar de aproximativ 191.785 lei fara TVA, adicd +26,2% din capitolul 4 al devizului. Sub regimul
de compensare cantitativd, castigul economic al fiecarui kWh mutat din injectie in autoconsum este diferenta
dintre tariful evitat (1,3489 lei/kWh) si pretul de decontare al energiei injectate (0,6491 lei/kWh), respectiv
0,6998 lei/kWh; economia anuald suplimentard ar fi de circa 511 lei, iar termenul simplu de recuperare al
diferentei depaseste 375 de ani, adicd de peste optsprezece ori durata de viatd a echipamentului.

Surplusul de energie se concentreazé in zilele senine din semestrul cald, cand bateria atinge starea de incércare
maxima in primele ore ale intervalului de varf, iar consumul ulterior nu permite descarcarea completd inaintea
ciclului urmator. Cresterea capacitdtii deplaseaza saturarea cu cateva ore, fard a elimina decalajul sezonier.
Simularea indicé atingerea stdrii de incdrcare maximd in 174-248 de zile pe an, in functie de amplasament;
energia suplimentar recuperabilé rémane marginald din cauza consumului nocturn limitat al centrelor.

Se adoptd E_stoc = 403 kWh, limita inferioard a intervalului admis, ca solutie optimé din punct de vedere al

eficientei utilizérii fondurilor publice.

Repartizarea stocarii pe amplasamente si verificarea conditiilor AC.4 si AC.5:

Obiect ‘P__PV [kW] P_stoc [kwW] :R_P ’E__stoc [kwh] klnterval admis 2-4 h Durati Verificare "

o1 20 20 100 45 40<E<80  225h  Conform
02 60 60 100 134 1205 E <240 2,23h  Conform
04 100 100 1,00 224 200<E < 400 224h  Conform
TOTAL 180 180 1,00 403 360 < E 5720 '224h  Conform

Criteriile tehnice AC.4 si AC.5 sunt veriﬁcéte la nivel consolidat si pentru fiecare obiect de invéstitie.

Parametrii functionali minimi ai sistemelor de stocare, asumati ca cerinte de achizitie:

. Parametru Valoare minima asumat3
' Capacitate nominala totala la punerea in functiune . 2403 kWh (capacitate utilizabil3 = 362,7 kwWh la DoD =
£ 90%)
Putere continua de incircare/descarcare > 180 kw
' Adancime de descarcare utild (DoD) > 90%
E Randament la ciclu complet (round-trip), Ia nivel de > 88%
sistem ‘
| Numar de cicluri la conditiile declarate 2 6.000

' Garantie energetic3 / de capacitate 210 ani




Parametru Valoare minim3 asumata

: Tehnologie LiFePO,; interzise plumb, NiCd, NiMH

Conformitate SR EN 62619 si standardele aplicabile ansamblului

3.2.4 Simularea productiei fotovoltaice

3.2.4.1 Metodologie si ipoteze

Productia anuala de energie electrica a fost estimat3 prin simulare, separat pentru fiecare amplasament, utilizand
instrumentul PVGIS 5.3 dezvoltat de Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene, cu baza de date
meteorologicad SARAH3, seria 2005-2023.

i Ipoteza de simulare v Valoare ‘ Justificare
- Coordonate Specifice fiecarui | Preluate din identificarea cadastral3
. amplasament (tabelul
1 3.4)
Tehnologie module | Siliciu cristalin " Corespunde parametrilor minimi asumati
: Tip de montaj Fix, fara urmarire Adecvat amplasarii pe clidiri si structuri fixe
 Orientare : Est/Vest, 50%/50% Maximizeaza puterea instalabild pe suprafat3 limitat3, reduce

I Tncarcarile la vant si efectul de vel3, aplatizeaza curba de productie
' si extinde intervalul zilnic de generare - favorabil autoconsumului

. Inclinare , 10° Compromis intre productia specific, densitatea de amplasare,
s autocuratarea modulelor si incarcarile din vant

: Pierderi de sistem - 14,5% - Pierderi introduse de utilizator pentru cabluri, neadaptare,
5 murdarire si disponibilitate/conversie; efectele temperaturii si ale
iradierii reduse sunt calculate separat de PVGIS

' Baza meteorologica : SARAH3, 2005-2023 Serie de 19 ani, care atenueaza variabilitatea interanual3
Rezolutia datelor 1ora - Permite construirea bilantului orar din subcapitoluf 3.2.5
; Model pentru Descompunere pe Model consacrat, utilizat in programele de specialitate
iradianta difuza pe ' baza indicelui de
i plan orizontal _seninatate
Model pentru Model anizotropic de Trateaza separat componenta direct3, difuzi circumsolars, difuza
iradianta pe suprafatd tip Hay-Davies : izotropa si reflectats de sol
inclinat ' ‘1
Albedo V' 0,20 (valoare implicita Contributie de +0,15% la radiatia incident3

pentru mediul urban)

Alegerea orientarii est-vest, in locul orientarii clasice citre sud, este o decizie de proiectare deliberata. La aceeasi
suprafata disponibila, o configuratie est-vest la inclinare mic3 permite instalarea unei puteri cu 30-40% mai mari
decét o configuratie sudica cu randuri distantate pentru evitarea umbririi reciproce, iar profilul de productie rezultat
este mai larg si mai plat, cu productie semnificativi dimineata si dupa-amiaza. Pentru un consumator public cu
program diurn, aceastd caracteristici creste direct autoconsumul instantaneu si reduce solicitarea sistemului de
stocare.

3.2.4.2 Rezultatele simuldrii

Tabelul 3.4 - Rezultatele simularilor de productie pe amplasamente

Putere Putere Rezultat Raport P_an/ .Productie ‘Randament }

Obiect DC AC Coordonate PVGIS scalat  rezultat scalat utilizat3 specific

CIRICE T BT0CAS DAL BLToConsI - 0.8 2006 DBg, -4



’ Randament

Putere Putere ‘Rezultat | Raport P_an/ Productie
Obiect DC AC Coordonate PVGIS scalat  rezultat scalat  utilizat3 specific
Ol-Respiro 20,0  20kW  44,3934385N/  21.928,67 10,994953 21.818 11.090,9
kwWp :, 1 26,0419630 E : kWh/an ; kWh/an - kWh/kWp
; 02 - ‘ 60,0 60 kw ’ 44,4217764 N / | 65.445,08 1,000136 ; 65.454 : 1.090,9
' Baltagului kwp 126,0618183E  kWh/an kWh/an kwh/kwp
04- 1000 100kW 443952033N/  109.429,05 0996920 109.092  1.090.9
Trompetului  kWp 1260713782 kWh/an ' kWh/an kWh/kwp
TOTAL 180,0 : 180 kw - 196.802,80 - 196.364 1.0%90,9
kWp  kWh/an kWh/an kWh/kWp

Rapoartele PVGIS anexate si scalarea liniar3 la puterile configuratiei analizate conduc la 196.802,80 kWh/an.
Productia anuald adoptata in dimensionare este P_an = 196.364 kWh/an, cu 438,80 kWh/an, respectiv 0,223%, sub
rezultatul scalat. Raporturile dintre P_an adoptat si rezultatele scalate sunt 0,994953 la 01, 1,000136 la O2 si
0,996920 la O4. Documentarea final3 a indicatorului AC.2 se realizeaz3 prin rapoarte PVGIS generate la puterile

proiectului.

Randamentul specific de 1.090,9 kWh/kWp DC/an si 1.090,9 kWh/kW AC/an rezult3 din productia anual3 de 196.364
kWh raportata fa puterea instalat3 de 180 kwp DC, respectiv 180 kW AC. Valoarea este compatibild cu amplasarea in
Municipiul Bucuresti, configuratia est-vest, inclinarea redus3 si pierderile de sistem de 14,5%.

Incertitudinea estimarii. La faza de studiu de fezabilitate, incertitudinea estimarii productiei este de +8-12%,
provenind din: variabilitatea interanual3 a resursei solare (+4-5%), umbrirea locald nemodelats in absenta releveului
{(£3-6%), tolerantele de fabricatie ale modulelor si abaterile geometriei reale de montaj fata de ipotezad (+2-3%).
Modelul se va actualiza printr-o simulare tridimensionald, dup3 releveu, fira dep3sirea capacitatilor si a indicatorilor

asumati.

Tabelul 3.5 - Profilul lunar al productiei fotovoltaice [kWh]

Luna

o1

TOTAL

02 ' Pohdere |

lonvarie 652 12,076 3.127 5.855 3,0%

Februarie 1,000 3.052 4.947 8.999 4,6%

Martie 1759 15.316 8.764 15.839 8,1%

Aprilie 2.305 6.872 11.552 20729 10,6%
Mai 12723 18.140 13.729 124592 12,5%

lunie 2.868 8.488 14.443 125.799 13,1%
lulie 13.063 9.100 15.363 27.526 14,0%

August 2752 18.248 13.788 24.788 12,6%
Septembrie 2.024 6076 10.148 18.248 9,3%

" Octombrie 137 4128 6.850 12.352 16,3%
Noiembrie a2 2,248 3.678 6.668 3,4%
Decembrie 556 1.710 2.703 4.969 2,5%
TOTAL 21818 65.454 196.364 100,0%

109.092




Profilul lunar al productiei fotovoltaice si al consumului
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Figura 1= Profilul lunar consolidat al productii celor trei sistenie fotovoltaice si al conswmului celor patru locurt de consum

Raportul intre luna de varf (iulie, 27.526 kWh) si luna de minim (decembrie, 4.969 kwh) este de 5,54, in timp ce
raportul echivalent al consumului consolidat este de numai 1,52 (subcapitolul 2.3.2.2). Aceast3 asimetrie - productie
puternic sezonierd, consum cvasi-constant la nivel agregat - este cauza fizica fundamental a decalajului tratat in
subcapitolele urmatoare si motivul pentru care sistemul de stocare, oricat ar fi dimensionat in intervalul admis de
Ghid, nu poate prelua integral surplusul de vari la amplasamentul unde acesta se produce. Decalajul este accentuat
la amplasamentul 01, unde consumul este concentrat in sezonul rece, iar consumul de var3 este cel mai mic dintre
cele patru amplasamente.

Rapoartele de simulare complete, cu profilele lunare si ipotezele detaliate pentru fiecare amplasament, constituie
Anexa AN-02.

3.2.4.3 Bilantul energetic detaliat al sistemului fotovoltaic

Pierderile de sistem sunt descompuse pe mecanisme fizice, de la radiatia globala incident2 pana la energia livratd in
instalatia de utilizare. Bilantul este intocmit pentru configuratia consolidaty de 180,0 kWp si pentru un an
meteorologic mediu.

Tabelul 3.5bis - Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic (an mediu, configuratie consolidat3)

Pierdere/ |

Nr. Etapa a bilantului energetic castig ' Valoare
Radiatia globala pe plan orizontal (Bucuresti, an mediu) - ' 1.400,00
kWh/m?
1  Abaterea de la spectrul standard -1,00% -14,00
kWh/m?
2 Reflexia la sol (albedo) +0,15% +2,10 kWh/m?
3 Orientarea siinclinarea suprafetei modulelor {est/vest, 10°) -1,20% -16,80
kWh/m?
4 Umbrire independenta de modul (linia orizontului) -0,50% -7,00 kWh/m?
Radiatia globala pe planul modulelor - 1.364,30
kWh/m?

x suprafata generatorului fotovoltaic: 857,7 m? S 1.169.750



' Pierdere /

Nr. Etapa a bilantului energetic castig Valoare
, . T
5 Murddrire, depuneri urbane si pulberi ; -3,00% -35.093 kWh
6 Conversie in conditii standard de testare (randament nominal al modulului - -
1 21,00%)
- Energia fotovoltaica nominal3 (curent continuu) - 238.278 kwWh
: 7 ' Umbrire partiald specificd modulului (aticuri, obstacole, umbrire reciproca) ‘ -2,50% -5.957 kWh
'8 . Performant3 la iradiant3 scizut3 =2,20% | -5.111 kWh
| 9 ‘ Abétereéﬁé la temperatura nominal3 a modulului ' -4,50% -10.224 kWh
10 Diode de ocolire si conexiuni 5 -0,15% -325 kwh
' 11  Neadaptare ~ tolerante de fabricatie ale modulelor ' -1,50% -3.250 kwWh
12 | Neadaptare - configuratie de stringuri si umbrire diferentiata | -1,00% 3 ~-2.134 kWh
’ 13 » Pierderi in cablurile de curent continuu -1,00% -2.113 kWh
: Energia de curent continuu la intrarea convertorului - 3’ 209.164 kWh
14 ' Conversie curent continuu / curent alternativ (randament 98,0%) | -2,00% -4.183 kwh
115 : Pierderi in cablurile de curent alternativ, pani Ia punctul comun de cuplare } -0,80% | -1.640 kWh
: 16 ‘ Reglare In jos din cauza domeniului de tensiune al urmaririi punctului de 3 -0,10% -203 kWh
, | putere maxim3 si a pragurilor de pornire ;
: 17 ‘ Consumul propriu al echipamentelor (convertoare in standby, BMS, EMS, \ -3,34% -6.774 kWh
ventilatia camerelor tehnice, monitorizare)
ENERGIA FOTOVOLTAICA LIVRATA IN INSTALATIA DE UTILIZARE - 196.364

kWh/an




Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic ~ cascada pierderilor
1169 750 kWh

Radiatla globald pe planul modulelor x 857,4 m?
> A00%  Murdarire, depuneri urbane si pulberi
— -/%2.00% Conversie STC (randament nominal modul 21,00%)

ENERGIA FOTOVOLTAICA NOMINALA
3 ~250% Umbrire partial3 specificid modulului
— ~J20%  Performant3 la iradiantd scizutd
———— .50 Abatere de la temperatura nominali a modulului
———> ~0.1%%  Diode de ocolire si conexiuni
———— ~1.00% Neadaptare ~ tolerante de fabricatie
————> ~1.00% Neadaptare - configuratie si umbrire diferentiats
———————= -100% Pierderiin cablurile de curent continuu

ENERGIA DE CURENT CONTINUU LA INTRAREA CONVERTORULUI

——————> 200"  Conversie curent continuu / curent alternativ

> -0.50%  Pierderi in cablurile de curent alternativ
——— -0.1un Reglare in jos MPP i praguri de pornire
———* ~0.04%  Consumul propriu al echipamentelor (EMS, BMS, ventilatie, standby)

ENERGIA LIVRATA IN INSTALATIA DE UTILIZARE

Flgura 2= Bilantul energetic al sistenalui folovoltaic - cascada pierderilor de L iradiere la energia valorificata

Indicatori de performanti rezultati din bilant:

Indicator Formula Valoare
Randament final (Y_f) - R E_AC/P_nom=196.364 / 1800 1.090,9 h/an
Randament de referinta (Y_r) Radiatia pe planul modulelor / 1 1.364,3 h/an

kW/m?
Raportui de performant3 (PR) 3 Y_f/Y_r=1090,9/1.364,3 79,96% = 80,0%
Pierderi totale de sistem, raportate la energia 1-196.364 /238.278 17,59%
nominala
Randament specific 196.364 / 180,0 kWp 1.090,9 kWh/kWp/an
Randament specific raportat la puterea eligibil3 | 196.364 / 180 kw AC 1.090,9 kWh/kw

AC/an

Raportul de performanta de 80,0% se situeazd in intervalul uzual pentru instalatii fotovoltaice pe cladiri din zona
temperat-continentald (75-85%) si confirma coerenta estimdrii de productie. Pierderile dominante sunt cele
termice (-4,50%), consumul propriu al echipamentelor auxiliare (-3,34%), murddrirea (-3,00%) si umbrirea
partialad (-2,50%). Suma pierderilor dintre energia nominald si energia livratd (17,59%) este consecventd cu
valoarea globald de 14,5% utilizatd ca parametru de intrare in simularea PVGIS; diferenta este reprezentatd de
consumul propriu al echipamentelor auxiliare, neinclus in modelul PVGIS si addugat separat.

Verificare de consistentd: 857,7 m? x 21,00% = 180,12 kWp, coerent cu puterea instalatd declaratéd de 180,0
kwp.
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Suprafetele din prezentul studiu si din planse sunt calculate pentru un modul de referintd de 500 Wp cu suprafata de
2,38 m?, corespunzitor unui randament de 21,0%. Fisa parametrilor tehnici minimi impune un randament de
minimum 22%, corespunzitor unei suprafete de cel mult 2,27 m® pe modul. Dimensionarea suprafetelor este
acoperitoare: un modul conform cerintei minime ocupd o suprafatd cu aproximativ 4,5% mai mici decat cea
prevazuta In planse.

3.2.5 Simularea orara productie-consum-stocare pe 8.760 ore/an

Strategia de operare a sistemului de stocare se coreleazi cu profilul de consum al beneficiarului. In acest scop a fost
utilizat un model orar pe 8.760 ore/an, separat pentru fiecare amplasament.

3.2.5.1 Modelul de simulare

Productia orara se obtine prin repartizarea celor 12 valori lunare din tabelul 3.5 pe orele fiecarei luni, utilizand
geometria solara reald pentru Municipiul Bucuresti (latitudine 44,40° N, longitudine 26,06° E): declinatia solarj,
ecuatia timpului, unghiul orar si inltimea solara calculate pentru fiecare or3 a anului. intrucit campul est-vest la
inclinare de 10° este cvasi-orizontal, iradianta in planul modulelor se aproximeazi prin functia inaltimii solare,
corectata printr-un indice zilnic de seninitate cu distributie statistics realista, care reproduce afternanta zilelor
senine, partial noroase si acoperite. Suma orari pe fiecare luni reproduce exact valoarea lunari din tabelul 3.5.

Consumul orar provine din profilele sintetice construite la subcapitolul 2.3.2.3, calibrate astfel incat suma lunar3 si
anuald sa reproduci exact valorile din tabelul 2.1.

Algoritmul de dispecerizare, aplicat identic la fiecare ori si pe fiecare amplasament, implementeazi strategia de
autoconsum prioritar:

1. Autoconsum direct: energia fotovoltaica acoper3 in primul rand consumul instantaneu al cladirii;

2. Tncarcarea stocarii: surplusul de productie incarci bateria, limitat de puterea nominal3 de Tncarcare, de
spatiul disponibil pan3 la starea de Incircare maxim3 si de randamentul de incircare (0,9487, corespunzitor
unui randament la ciclu complet de 0,90);

3. Injectia in retea: surplusul care nu poate fi nici consumat, nici stocat se livreaza in reteaua de distributie
prin punctul comun de cuplare, cu limitarea puterii active la valoarea aprobata prin avizul tehnic de
racordare, si se compenseazi cantitativ cu consumul beneficiarului de la celelalte locuri de consum,
conform art. 73*1 din Legea nr. 123/2012;

4. Descarcarea stocdrii: deficitul de acoperire a consumului se acopera din baterie, limitat de puterea
nominald de descarcare, de energia disponibila peste starea de incircare minim3 (10%) si de randamentul
de descarcare;

Import din retea: deficitul ramas se acopera din reteaua publica:

incircarea bateriei din retea este interzisa si nu apare in niciun regim de functionare al modelului.
3.2.5.2 Rezultatele simuldrii pe amplasamente
Tabelul 3.6 - Bilantul energetic anual pe amplasamente [kWh/an]

f

Grad de 7

 Livrat Energi Injectiein acoperir
din e  retea, Impo Valorificar ea Cicluri

Amplasam Consu Produc ' Autocons stoca utiliza compens rtdin . ea consumu _ echivalente
ent m tie um direct re ta ata retea productiei lui /an
01- 3022 21818 9784 3713 13.49 7.908 1672 98.1%  447% 92

Respiro 6 , 7 : T | '
02- 37.63 65454 26273 6787 3306 31640 4579 98.8%  87,8% 56
Baltagului 9 0 ? | |

03- 4960 - - - - - 49.60 - - -

Ciresarii 6 | 6




Grad de

Livrat Energi Injectiein acoperir
din e retea, Impo Valorificar e a
Amplasam Consu Produc Autocons stoca utiliza compens rtdin ea consumu
ent m tie um direct re ta ata retea productiei lui
04 - 62.30 109.09 44 613 13.03 57.65 49993 4.651 98,7% 92,5%
Trompetul 1 2 7 0
ui
TOTAL 179.7 196.36 80.670 23.53 104.2 89.541 75.56 98,7% 58,0%
PROIECT 72 4 7 07 5

subcapitolul 3.2.6.3.

Productia fotovoltaica si consumul de energie electrica, pe fiecare amplasament

O1 - Centrul Respiro (20 kW / 20,0 kwp)
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Cicluri
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03 - Ciresarii este inclus in proiect exclusiv ca loc de consum, fard instalatie fotovoltaicd si fard sistem de stocare.
Consumul anual de 49.606 kwWh se acoperé din reteaua publicé si se compenseazd cantitativ cu energia injectata
la 01, 02 si 04, in conditiile art. 73”1 din Legea nr. 123/2012. Din energia injectata anual, de 89.541 kWh,
cantitatea de 75.565 kWh compenseaza integral importul celor patru locuri de consum declarate, iar diferenta de
13.976 kWh se compenseazd cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului. Bilantul complet este prezentat la

rioi

03 - CP.R.U. Ciresaiit Il (loc de consum, £8ra instalatie)

s Feb o Mar o Ap Mal e Rl Aug Sep Ot

R Consom

Figura 3~ Productio fotovoltaica si consumul de enerqie electricd, pe fiecare amplasament
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Valorificarea productiei fotovoltaice pe fiecare amplasament

2L 818 kwh

0 =

O1 - Respiro

R Liveal din stocare

M (njectat si compensat

65 454 kKW

02 - Baltagului

109 092 kwh

04 - Trompetului

Figura 4 - Volorificarea productiel fotovoltaice pe ficcare amplasament: consum direct, prin stocare si crieryie inject

Tabelul 3.7 - Bilantul energetic lunar consolidat [kWh]

|
ILuna
| lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
lunie
lulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

TOTAL

12.332

12.504

Consum

15.782

14.535
15.584
12.361

17.939

15.349

13.308
15.090
16.237
18.751
179.772

Autoconsum

Productie direct

5.855
8.999

15.839

20.729

124.592
125,799
1 27.526

24.788
18.248

12.352

6.668

4.969

196.364

4537
5.515
6.958

6,329

6.574

12.441
8.513
8.062
6.445

6,297
4.866
4.133
80.670

Din

stocare

1.089
2.416
2.129
2.239

1.754

2.039
1.934
2.258
2.391
2.765

1.765

758
23.537

Total
utilizat

5.626
7.931
9.087
8.568
8.328
14.480
10.447
10.320
8.836
9.062
6.631
4.891
104.207

Injectie
compensati

0

587
6.539
11.880
16.035
11.232
16.756
14.230
9.153

3.043

86

89.541

Gl g compensaten

Import

din retea

10.156

6.604
6.497
13.793
4.004
3.459
2.057
5.029
4.472
6.028
9.606

13.860

75.565

Grad de
acoperire

35,6%

54,6%
58,3%

69,3%

67,5%
80,7%
83,5%
67,2%
66,4%

60,1%

40,8%
26,1%
58,0%



Bilantul energetic lunar consolidat si gradul de acoperire a consumului
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Figura 5 - Bilantul encrgetic lunar consolidat st gradul de acoperire o consumulini
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Figura 6 = Procductia valorificata prin autoconsum si chnergia injectalad sicormpensatd contitativ

Rezultatul lunar aratd un comportament sezonier accentuat: gradul de acoperire a consumului din surse proprii
locale creste de la 26,1% in decembrie si 35,6% Tn ianuarie la 80,7% in iunie si 83,5% in iulie. Valorile sunt raportate
la consumul tuturor celor patru locuri de consum declarate in proiect, inclusiv amplasamentul O3 - Ciresarii, care nu
primeste instalatie fotovoltaica si al cirui consum de 49.606 kWh/an se acopera integral din retea. Injectia in retea
apare in intervalul februarie-noiembrie si este concentrati in lunile aprilie-august, adicd in perioada in care
productia depdseste simultan consumul instantaneu si capacitatea de stocare disponibil3; in aceeasi perioads
compensarea cantitativa cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului are valoarea cea mai mare. Cumulat pe an,
energia injectata si compensat (89.541 kwh) acopera integral importul din retea al celor patru locuri de consum

(75.565 kWh), iar excedentul de 13.976 kWh se compenseaza cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului,
potrivit bilantului din tabelul 3.11quater.
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3.2.5.3 Comportamentul sistemului in zile caracteristice

Tabelele 3.8-3.10 prezinti functionarea orari a sistemului Tn trei zile caracteristice, consolidat pentru cele trei
amplasamente echipate cu instalatii fotovoltaice si sisteme de stocare: O1 - Respiro, 02 - Baltagului si 04 -
Trompetului. Consumul amplasamentului O3 - Ciresarii, acoperit integral din retea si compensat cantitativ, nu este
cuprins in aceste tabele; el este inclus Tn bilantul lunar si anual din tabelele 3.6 si 3.7.

Tabelul 3.8 - Zi caracteristica de vari (iulie, zi lucratoare) - valori consolidate pentru cele trei amplasamente

echipate [kw]

: Productie  Autoconsum

incircare

Descarcare

Injectie in

Import

Z

533 kWh

SoC
Ora Consum PV direct stocare stocare retea retea [kwh]
00-04 715 00 00 0,0 7164 00 00 335>
| 64 | | | | 1326
05 7.8 12,2 78 44 0,0 0,0 00 330
06 117 312 11,7 196 00 00 00 a9
07 192 501 192 242 00 66 00 an
08 270 674 27,0 243 0,0 161 0,0 1395
09 303 821 30,3 88 0,0 42,9 00 403
10 810 931 31,0 0,0 0,0 62,1 00 403
11 302 998 30,2 0,0 0,0 69,6 00 403
12 290 1015 291 0,0 00 724 0,0 403
13 292 983 29,2 00 00 69,1 10,0 403
14 284 903 28,4 00 0.0 61,9 00 403
15 271 782 27,1 0,0 0,0 510 00 a0
16 218 626 218 00 0.0 407 00 403
17 166 447 16,6 00 0,0 281 0,0 403
18 135 257 135 0,0 0,0 122 00 403
19 114 69 68 00 4,6 0,0 0,0 "398
20-23 101~ 0,0 00 00 10175 00 0,0 387
s | | 361
TOTAL 402kWh 944kWh 330 kWh ‘81kwh  72kwh Okwh -

fes}



Comportamentul sistemului intr-o zi caracteristics de vara (iulie, zi lucritoare) - cele trei amplasamente echipate

100

80

60

Putere kW]

40

20

400

300

200

S0C (kWhi

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Ora zilei
e Productie fotovoltaicd Autoconsum direct din PV R (mport din retea
=== Consum W Liviat din stocare Injectatin retea si compensat

Figura 7 = Comportamentul sistermdui inte-o zi caracteristicd de vard {iulie, 7 lucratoare)
i

intr-o zi senina de var3, cele trei amplasamente echipate functioneazi integral autonom (import zero din retea, 24
de ore din 24). Bateriile ating starea de incircare maximai la ora 09 si raman saturate pan3 seara, iar surplusul care
nu mai poate fi stocat se livreaz3 in retea. Cei 533 kWh injectati reprezintd 56% din productia zilei si sunt consecinta
directd a faptului ¢ productia zilnic (944 kWh) depéseste de 2,35 ori consumul celor trei amplasamente (402 kwh),
iar capacitatea de stocare (403 kWh) nu poate prelua diferenta. Sub regimul de compensare cantitativa, aceasta
energie nu se pierde: ea acoperd consumul amplasamentului O3 - Ciresarii si al celorlalte locuri de consum ale
beneficiarului. Ziua caracteristici de vari a fost aleas3 in luna julie, luna cu productia cea mai mare; in iunie,
consumul facturat la O2 este atipic de ridicat (tabelul 2. 1), iar bilantul lunii este prezentat in tabelul 3.7.

Tabelul 3.9 - Zi caracteristica de iarna (ianuarie, zi lucratoare) - valori consolidate pentru cele trei amplasamente
echipate [kW]

Autoconsum incircare Descarcare SoC
Ora Consum Productie PV  direct stocare stocare Import retea  [kWh]
00-07 88-211 00 10,0 0,0 51-146 37565  101-51
08 28,1 7.7 7.7 0,0 5,7 14,8 a5
09 30,3 16,8 16,8 0,0 3,3 10,2 42
10 30,5 23,38 23,8 0,0 11 5.6 41
11 29,6 28,2 27,0 1,2 0,0 2,6 , 42
12 28,7 29,6 26,3 3,3 00 2,3 45
13 28,5 28,0 26,3 1,8 0,0 2,2 47
14 27,7 23,5 23,5 0,0 | 1,6 2,5 45

15 27.0 16,4 16,4 00 38 68 41



Ora
16
17-23

TOTAL
Z

Autoconsum incircare Descarcare SoC

Consum Productie PV direct stocare stocare Import retea [kWh]
23,3 72 7.2 00 06 15,5 40
208396 00 0,0 0,0 0,0 20,3596 ‘ 40
442 kWh 181 kwh 175 kWh 6 kWh 68 kWh 199 kWh -

Comportamentul sistemului intr-o zi caracteristics de iarna (ianuarie, zi lucratoare) - cele trei amplasamente echipate
a0

Putere [kw!

2]

Sall [kw

sapacitale nominala 4073 kWi
A e e et
300
200
100
T —
0
0 2 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Ora zilei
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Figura 8 - Comportamental sistemulul intro A caracteriotiod de i (ianuarie, 2i lucrétoare)

intr-o zi de iarna, productia (181 kWh) este consumats aproape integral direct, instantaneu (175 kWh), iar surplusul
disponibil pentru stocare este de numai 6 kWh. Bateriile, incarcate in zilele anterioare, se descarcs de la 106 kwh la

pragul mi
este nula

nim de rezerva de 40 kWh (10% din capacitatea instalatd) si livreaza 68 kWh citre consum. Injectia in retea
. Sistemul functioneaza, practic, ca o instalatie fotovoltaica fard stocare, iar reteaua acoper3 45% din

consumul zilej la cele trei amplasamente echipate.

Tabelul 3.10 - Zi caracteristic3 de tranzitie (aprilie, zi lucratoare) - sinteza pentru cele trei amplasamente echipate

Marime Valoare zilnica
- Consum ) 338 kWh
Productie | 689 kWh
Autoconsum direct | 247 kWh
Incarcare stocare | 102 kwh
Descarcare stocare | 91 kwh

Energie injectata si compensatd 340 kWh (49% din productie)



Marime Valoare zilnica

Import din retea 0 kWh

Comportamentul sistemuiui intr-o zi caracteristici de tranzitie (aprilie, zi lucratoare) - cele trei amplasamente echipate
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Figura 9 - Caomportamentul sistemilui imtr-o zi caracteristica de tranzitie (aprilie, 7i lucratoare)

in zilele de tranzitie sistemul functioneaza in regimul cel mai eficient din punctul de vedere al valorificarii locale:
bateriile se incarca cu 102 kwh in orele de productie si acopera integral consumul de sear si de noapte, importul
din retea la cele trei amplasamente echipate fiind nul, iar surplusul injectat (340 kWh) este cu 36% mai mic decat in
ziua caracteristic3 de var3.

3.2.5.4 Comportamentul sistemului de stocare

Tabelul 3.11 - Indicatori de exploatare ai sistemelor de stocare

Cicluri Stare de Zile/an cu baterie Ore/an cu Putere maxima
Amplasament  echivalente/an incarcare medie complet incircati injectie in retea  injectata
O1 - Respiro 92 21,0 kWh (47%) 174 1.374 (15,7%) 10,8 kw
02 - Baltagului 56 92,7 kWh (69%) 228 2.180 (24,9%) 34,0 kw
04 - 65 162,8 kWh 248 2.243(25,6%)  54.3kwW
Trompetului (73%) |
TOTAL - 276,5 kwh 152 2.472 ore 99,1 kW

PROIECT (69%) (28,2%)



Starea medie de incarcare a sistemelor de stocare, pe luni
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Figura 10 - Starea medie de incarcare a sistemelor o tocare, poluni

Numdrul de cicluri echivalente anuale variazs intre 56 si 92, in functie de raportul local intre productie si consum si
de forma profilului de sarcini. Pentru o durat3 de viatd garantatd de minimum 6.000 de cicluri, rezultd o durat3 de
viatd teoreticd de peste 65 de ani la amplasamentul cu cea mai intens3 solicitare, ceea ce confirm3 c3 ciclarea nu
este factorul limitativ al duratei de viat3 a sistemelor de stocare in aceasta aplicatie; determinant3 este imbitranirea
calendaristic3, care justifici prevederea unei augmentari partiale in anul 12 de operare.

Sistemul de management energetic va mentine starea de incircare intr-un domeniu care protejeaza durata de viat,
cu prag minim al starii de incircare de 10% s$i cu evitarea mentinerii prelungite la stare de Incircare maximi in
perioadele calde. Aceste setari se calibreazi Ia punerea in functiune, pe baza datelor m3surate.

3.2.5.5 sinteza bilantului energetic anual

Pondere din Pondere din
Marime Valoare productie consum
Productie fotovoltaic3 bruta 196.364 100,0% 109,2%
kwh/an
Autoconsum direct (instantaneu) 80.670 kWh/an 41,1% 44,9%
Energie livrata prin sistemul de stocare 23.537 kWh/an  12,0% 13,1%
Autoconsum total (direct si prin stocare) 104.207 53,1% 58,0%
kwWh/an
Energie injectata in retea si compensat3 cantitativ 89.541 kWh/an 45,6% 49 8%
Pierderi in sistemul de stocare 2.616 kWh/an  1,3% -
Import din reteaua publici 75.565 kWh/an - 42,0%
Ore/an cu import nul din retea, la cele trei 4.579 ore - -
amplasamente echipate (52,3%)

Bilantul se inchide: 80.670 + 23.537 + 89.541 + 2.616 = 196.364 kWhy/an.

Tabelul 3.11bis - Indicatori de sistem, in terminologia rapoartelor de simulare de specialitate

Indicator Definitie Valoare

Randament anual specific Energie livrata / putere instalat3 in curent continuu 1.090,9



Indicator \ Definitie Valoare
|  kKWh/kWp
Raportul de performant3 (PR) Randament final / randament de referint3 80,0%
Reducerea randamentului din cauza - Umbrire independentd de modul + umbrire partiald ' 3,0%
umbririi ' specifica
Energia generatorului fotovoltaic livratd . Productia nets anuala 1 196.364 kWh/an
in instalatia de utilizare
Grad de valorificare a productiei Energie autoconsumat3 si injectati compensat / 98,7%
i - energie produs
‘ Grad de acoperire solara (nivel de Energie acoperita din surse proprii / consum total 58,0%
 autosuficienta) ‘ |
Energie acoperita de retea Import din Sistemul Energetic National , 75.565 kWh/an
‘ (42,0%)
Energie injectatd in retea si compensat3 ’ Surplus livrat la punctul comun de cuplare, | 89.541 kWh/an
cantitativ : compensat conform art. 731 din Legea nr. 123/2012
+ Autoconsum total (direct si prin stocare) Energie consumata in instalatiile proprii - 104.207 kWh/an
! (53,1%)

Incdrcarea sistemului de stocare din
generatorul fotovoltaic

. Energie intrata in baterii

| 26.153 kWh/an

| Energia livrat3 de sistemul de stocare
catre consum

Energie iesit3 din baterii

23.537 kWh/an

Descarcarea sistemului de stocare in
'retea

; Energie livrata din baterii citre SEN

‘ 0 kWh/an

. Pierderi la incircare/descircare

 Diferenta intrare-iesire baterii

2.616 KWh/an

‘ (10,0%)
Emisii de CO, evitate Productie x factor de emisie 0,5885 tCO,/MWh 115.560 kg/an
Tabelul 3.11ter - Sarcina de ciclare si durata de viata estimata a sistemelor de stocare
7 Cicluri Cicluri Sarcina Durata de viata prin ’
Amplasament  echivalente/an garantate ciclului ciclare Factor limitativ
01 - Respiro 92 > 6.000 11,53%/an 65 ani ' Imbtranire
| : ! calendaristica
'02-Baltagului 56 2 6.000 10,93%/an 107 ani Tmbatranire
| f calendaristic3
04 - 65 2 6.000 1,08%/an 92 ani Imbatranire
Trompetului calendaristic3

Sarcina de ciclare anual3 se situeaz3, la toate amplasamentele, sub 2% din numarul de cicluri garantate. Ciclarea nu
este factorul limitativ al duratei de viati a sistemelor de stocare in aceastd aplicatie; determinantad este
imbatranirea calendaristic3, ceea ce justifica prevederea unei augmentari partiale in anul 12 de operare, corelat3 cu
garantia energetica de minimum 10 ani, si nu o inlocuire integral3.

FOConsi - 608,206 nug, 57

CIREEVIS




3.2.6 Strategia EMS, regimul de injectie compensat3 si demonstrarea autoconsumului

3.2.6.1 lerarhia functionald a sistemului de management energetic

Prioritate Functie Flux / comanda

1 Acoperirea consumului PV consumatori locali
, instantaneu

2 ‘Stocarea excedentului PV BESS; incarcarea din retea este inhibata software si imposibil3 prin
. fotovoltaic arhitectura

3 Acoperirea consumului dup3 BESS — consumatori locali, Tn limitele starii de incircare si ale puterii

- reducerea productiei

. Acoperirea deficitului Retea — consumatori locali; reteaua nu incarc3 bateria
5 Injectia surplusului - PV —>retea, dupi saturarea bateriei si acoperirea consumului; EMS
limiteaza puterea activa la valoarea aprobat3 prin avizul tehnic de
i racordare
‘ Siguranta Oprire controlat3 ‘Laalarma BMS, incendiu, supratemperatura, pierderea comunicatiei sau
' defect

3.2.6.2 Managementul puterii, mdsurarea si implementarea regimului de injectie compensati

Spre deosebire de solutiile cu injectie zero, surplusul care nu poate fi consumat sau stocat nu se suprima prin
reducerea puterii generatorului, ci se livreaz3 in retea si se compenseaza cantitativ, in conditiile art. 7321 din Legea
nr. 123/2012, astfel cum a fost modificatd prin Legea nr. 160/2026. M3surarea bidirectional3 rapid3 in punctul
comun de cuplare si comanda direct3 asupra convertoruiui hibrid riman necesare, cu urmatoarele cerinte:

analizor trifazat bidirectional, clasi de exactitate minimum 1, montat in punctul comun de cuplare, cu
transformatoare de curent dimensionate corespunzdtor, care masoard separat energia importati si
energia injectats;

limitarea dinamic3 a puterii active la valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare, cu respectarea
plafonului de 400 kW pe loc de producere previzut de Ghid; puterea maximi injectata rezultati din
simulare este de 99,1 kW la nivelul proiectului si de cel mult 54,3 kW pe amplasament, cu mult sub acest
plafon;

timp de raspuns al buclei de reglaj < 1 secundad, de la masurarea in punctul comun de cuplare pani la
executia comenzii de limitare a puterii active;

comportament sigur la defect (fail-safe): la pierderea comunicatiei cu analizorul sau la depisirea unui
timp de garda, convertorul trece automat in regim de putere limitata la valoarea aprobati prin avizul
tehnic de racordare, astfel incat depasirea puterii avizate si ramana imposibil3;

jurnalizarea evenimentelor, cu inregistrarea comenzilor de limitare, a energiei injectate, a energiei
compensate si a alarmelor, pentru verificarea ulterioari de citre finantator.

Aceste functii sunt conditii de acceptant3 la receptie si se demonstreaza prin probe functionale (subcapitolul 5.3.6).

3.2.6.3 Demonstrarea autoconsumului

Configuratia este destinata acoperirii consumului propriu al beneficiarului. Dimensionarea si bilantul energetic sunt
demonstrate prin indicatorii AC.1-AC.5 si prin simularea orar3.

Conformarea proiectului se realizeazi astfel:

1.

Destinatia energiei este exclusiv autoconsumul. Intreaga capacitate finantatd este racordati in spatele
contorului de decontare, deserveste exclusiv locurile de consum ale beneficiarului si nu face obiectul
niciunui contract de vanzare a energiei electrice. Beneficiarul nu are si nu va avea calitatea de producitor
care comercializeaza energie.




2.

Modelul energetic trateazi energia injectats ca energie compensata cantitativ, fara comercializare. Lista
locurilor de consum ale beneficiarului la care se aplici mecanismul se confirms cu facturile de energie
electricd emise pe fiecare POD, anexate cererii de finantare, iar energia compensat3 este mentinut3 distinct
in bilantul energetic si in modelul financiar.

Raportul de dimensionare pentru autoconsum este R_ac = 1,0923 si se incadreaz3 in fimita maxim3 de 1,10
admisibild pentru situatiile justificate. Depisirea valorii generale de 1,00 este fundamentat3 prin decalajul
sezonier dintre productie si consum, prin acoperirea consumului amplasamentului O3 - Ciresarii, care nu
primeste instalatie, si prin compensarea cantitativi a surplusului cu celelalte locuri de consum ale
beneficiaruui. Justificarea detaliati este prezentats |a subcapitolul 5.4.3.

Energia stocata provine 100% din instalatia proprie. Arhitectura DC-cuplati face imposibil fizic transferul de
energie din retea catre baterie, iar logica EMS blocheaz3 suplimentar aceast3 functie. Conditia se verifici
prin proba la receptie si prin contorizarea separat3 a fluxurilor.

Energia injectatd. Simularea orari indic3 o cantitate de 89.541 kWh/an, respectiv 45,6% din productie, care nu este
consumata instantaneu la amplasamentul de producere si nu este preluatd de sistemul de stocare la momentul
producerii. Aceastd cantitate se livreazs in retea prin punctul comun de cuplare si se compenseaz cantitativ, in
kWh, cu energia consumati la locurile de consum ale beneficiarului. Gradul de valorificare a productiei este de
98,7%, iar diferenta de 1,3% reprezints pierderile aferente incircirii si descarcarii sistemului de stocare, care raman

in interioruf instalatiei beneficiarului si nu sunt livrate citre terti.

Productia capacitatii finantate este destinat3 in proportie de 100% autoconsumului beneficiarului. Energia produsa
se utilizeaza la locurile de consum ale beneficiarului direct, prin sistemele de stocare sau prin compensarea
cantitativa a energiei injectate. Valoarea general3 a indicatorului AC.3 este R_ac = 1,00; valoarea de pana la 1,10 este
admisibila numai pentru situatiile justificate. Tabelul urmator descompune productia anuald pe aceste destinatii.

Tabelul 3.11quater - Destinatia productiei capacitatii finantate

Energie " Pondere din
Destmatla energ|e| produse [kWh/an] productle Mod de demonst are
Autoconsum direct, la amplasamentul de producere 1 80.670 41,1% Slmularea orara AN 03
| contorizarea productiei si
| a consumului la fiecare
‘ _ : loc de consum
Autoconsum prin sistemul de stocare, la : 23.537 1 12,0% “Simularea orar3 AN-03;
amplasamentul de producere | contorizarea separat3 a
| ; fluxuritor bateriei
Compensare cantitativa a importului celor patru ' 75.565 38,5% Facturile de energie
focuri de consum declarate in proiect i electrica ale celor cinci
i puncte de masurare
, declarate (AN-01)
Subtotal - energie consumatsi la locurile de 1179.772 | 91,6% egal cu consumul anual
: consum declarate in proiect : de referinta C_an
Pierderi tehnice la inc3rcarea si descircarea ' 2.616 1,3% Randament la ciclu
sistemului de stocare : . complet = 88%; energie
| care nu paraseste
’ instalatia beneficiarului
. Compensare cantitativi la celelalte locuri de 13.976 ’ 7,1% Lista locurilor de consum
consum ale beneficiarului j : ale DGASPC Sector 5,
' confirmata cu facturile de
energie electrica emise pe
; | fiecare POD
TOTAL - productia anuali a capacittii finantate 196.364 " 100,0% -




Cele 13.976 kWh/an care depiasesc consumul de referinta reprezinta 7,1% din productie. Incadrarea proiectului
peste valoarea generald R_ac = 1,00 este justificat3 prin utilizarea diferentei pentru consumul celorlalte locuri de
consum ale aceluiasi titular. Beneficiarul administreazi un numar mai mare de locuri de consum decat cele patru
declarate in proiect; lista acestora, cu consumul anual documentat prin facturile de energie electrica emise pe
fiecare POD, se anexeazi cererii de finantare impreuna cu centralizatorul AN-01 si demonstreazi destinatia integral
catre autoconsum.

Compensarea cantitativi se aplici pe perioade de facturare, cu reportarea cantitatilor necompensate in perioadele
urmatoare, potrivit art. 731 din Legea nr. 123/2012, pana la 31.12.2030. Pentru celelalte locuri de consum ale
beneficiarului rezultd doui limite de verificare: fir3 reportare, 56.514 kWh/an, cu un maxim lunar de 14.699 kWh in
luna iulie; cu reportare, 13.976 kWh/an la inchiderea anului. Demonstrarea capacitatii de absorbtie se realizeazs prin
lista POD-urilor suplimentare si prin facturile de energie electrica aferente, anexate cererii de finantare.

Dimensionarea utilizeazd R_ac = 1,0923 si E_stoc = 2,24 h x P_PV. Autoconsumul instantaneu si prin stocare
reprezintd 53,1% din productie, compensarea importului celor patru locuri de consum declarate inc3 38,5%, iar
diferenta de 7,1% se compenseazi cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului; nicio cantitate nu face obiectul
comercializdrii. Rezultatele provin din simularea orar3 calibrats pe consumul lunar de referinta si se verific3 in etapa
de proiectare pe baza delimitarii electrice confirmate pentru fiecare punct de misurare.

Monitorizarea in exploatare se realizeazi prin contorizarea separati a productiei, consumului, fluxurilor
sistemului de stocare si schimbului cu reteaua, pentru fiecare loc de consum. Indicatorii de autoconsum si
compensare cantitativa se determina si se raporteaza anual.

3.2.7 Arhitectura functionalid comuni a celor trei sisteme

Arhitectura generala a proiectului: trei sisteme independente de producere si stocare

Reteaua de distributie de joasa tensiune 0,4 kV — 3 puncte de racordare independente,
autoconsum prioritar cu injectarea surplusului, compensata cantitativ cu toate locurile de consum

! ! !

O1 - Ceirtrul Resplro 02 - Centrul ,S1. Spiridon” 04 - CS.S. de Zi copii QF - C.RPRU. Clrevarii |l
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Figura 11 - Arbitectura generalt a profectuluic trei sistome independente de producere si stocare (piesa desenatd PO-0T)
ETAPA FUNCTIE SUBSISTEM
1. Captare Modulele transforma radiatia solari in energie electrics de curent continuu | Generator
| fotovoltaic DC
2. Protectie DC  Sigurante fuzibile pe string (dupa caz), separator, descircatoare de Tablou DC

supratensiune tip 1+2

3. Conversie si Convertorul hibrid urmareste punctul de putere maxima, gestioneaza fluxul  Convertor hibrid
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ETAPA
control

4, Consum
direct

5. Stocare

6. Descarcare

7. Control si
masurare

Cele trei instalatii nu transfera fizic energie intre amplasamente. Compensarea intre locurile de consum ale
beneficiarului, inclusiv cu amplasamentul 03 - Ciresarii, se realizeaza contabil, prin decontare, in conditiile art. 73”1
din Legea nr. 123/2012, si nu presupune o retea electrica proprie care s3 lege amplasamentele. Conformarea privind
autoconsumul se demonstreaza local, prin profilul de consum, simularea productie-consum-stocare si functiile de

FUNCTIE
catre baterie si livreaza energie sincronizata cu instalatia de utilizare

Energia produsa alimenteaza cu prioritate sarcinile active ale imobilului

Excedentul local incarca bateria pe magistrala de curent continuu, exclusiv
- din productia proprie

Bateria acopera consumul ulterior, in limitele starii de incircare, ale puterii
si ale strategiei EMS

EMS mdsoara productia, consumul, starea bateriei si schimbul cu reteaua si
aplica limitarea puterii active

control ale fiecarui sistem, iar indicatorii oficiali se consolideaz3 la nivelul proiectului.

3.2.8 Scenariul 1 - stocare cuplati in curent continuu, arhitectura hibrid3 (solutie propusa)

ki linie portocatic = circait de curent continu Totovollaic + linie verde = cireuil de curent continua al stocdrii -

Descriere. La fiecare amplasament, generatorul fotovoltaic si sistemul de stocare sunt integrate intr-o arhitectura
hibrida: modulele alimenteaza intririle de urmirire a punctului de putere maxima ale convertorului hibrid, iar
bateria este cuplatd pe magistrala de curent continuu a aceluiasi convertor, prin intermediul unuj convertor
bidirectional integrat, comandat de sistemul de gestiune a bateriei si de EMS. lesirea in curent alternativ se

Schema de principiu a circuitului, arhitectur3 cu cuplare in curent continuu (hibrid3)

Liimiter instalaticl de utiizare a beneficariui
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Figura 12 = Schema de principiu a civeuitului, arbitecturd o cuplare i curent cortinuu (hibricta)

|280/400 V, cors @ =1)

linie gri = circuit de cutent atternatiy -

SUBSISTEM

Tablou general de
distributie

BESS + BMS

BESS — consum

EMS + analizor in
PCC

SOt £ injectie
Lompensnd Canditativ

finie albastrd = interfala cu ret

conecteaza la tabloul general de distributie al imobilului, in spatele contorului operatorului de distributie.

Fluxul energetic: module PV — protectii DC — convertor hibrid — tablou PV — tablou general de distributie; bateria

LFP este conectata pe magistrala DC, comandati de BMS si EMS.

ASPECT

Avantaje

EVALUARE TEHNICA

O conversie mai putin la incarcarea bateriei din productia fotovoltaici (transfer direct DC-DC, in
locul lantului DC-AC-DC), cu un castig de randament de 3-5% pe energia stocata; integrare
compactd, cu un numar redus de echipamente, tablouri si trasee; raspuns rapid si nativ la comanda '
de limitare a puterii active, functia fiind executat in interiorul aceluiasi echipament;
imposibilitatea fizica de a incirca bateria din retea, ceea ce constituie o garantie structurali a



- ASPECT - EVALUARE TEHNICA

' cerintei de eligibilitate privind provenienta energiei stocate; cost de investitie mai redus

Limitari Dependenta de compatibilitatea dintre convertor si sistemul de stocare; concentrarea functiilor
- Intr-un singur echipament, ceea ce inseamn3 c3 o indisponibilitate a convertorului afecteazs
, simultan productia si stocarea; flexibilitate mai redusa la inlocuirea separata a subsistemelor

Masuri de i Cerinte contractuale de interfete si protocoale deschise (Modbus TCP/RTU documentat, acces la
_ atenuare a . date fara restrictii), garantie integrat3 de sistem PV-BESS-EMS, disponibilitate garantat3 a pieselor
limitarilor de schimb minimum 10 ani, acord de nivel al serviciului cu timp de interventie definit pentru

- alarme critice, stoc minim de piese critice

Adecvare Foarte buna pentru un proiect distribuit pe trei imobile cu puteri de 20, 60 si 100 kW, in care
simplitatea instalatiei si numarul redus de puncte de defect sunt avantaje operationale pentru un
beneficiar public f3r3 personal tehnic dedicat

Conflguratla de echlpare pe amplasamente:

Obiect Module  Stringuri Convertoare hibride  BESS " Cameritehnics
01 40x500Wp 4%10 1x20kW 20kW/45kWh 8 m?
02 120% 500 Wp 12x 10 f2><30 kw 60KW/134kWh  16m?

04 200x 500 Wp 20%10 2 x 50 kw 100KW /224 kWh 22 m?

TOTAL 360 module / 180,0kWp 36 5unititi /180kW  180kW/403kWh 46 m?

‘ Conversia de 60 kW la amplasamentul 02 si cea de 100 kW la amplasamentul 04 se realizeaz3 ‘modular prin cite
doud unitati (2 x 30 kW, respectiv 2 x 50 kW), solutie care asigura redundant3 partiala: o defectiune a unei unitati
reduce productia amplasamentului la jumitate, dar nu opreste instalatia. Puterea total3, selectivitatea, comanda
unitara si garantia de sistem se mentin.

3.2.9 Scenariul 2 - stocare cuplat3 in curent alternativ, cu convertor bidirectional separat (solutie alternativa)

Descriere. La fiecare amplasament, generatorul fotovoltaic este conectat prin invertoare fotovoltaice de tip string,
iar sistemul de stocare este conectat printr-un convertor bidirectional dedicat. Ambele subsisteme se conecteazi la
bara de curent alternativ a imobilului si sunt coordonate de un sistem EMS comun, cu misurare in punctul comun de
cuplare.

) ASPECT | EVALUARE TEHNICA

f Avanta}e Arhltectura modulara Cu separare functlonala completa intre productle si stocare p05|b|I|tatea
interventiei, inlocuirii sau modernizarii independente a fiecsrui subsistem; o indisponibilitate a sistemului
- de stocare nu opreste productia fotovoltaici; libertate mai mare de alegere a furnizorilor, cu risc redus
de dependent3 tehnologici

Limitari  Conversie suplimentar3 la incircarea bateriei (DC-AC-DC), cu pierderi de 3-5% pe energia stocat:
numar mai mare de echipamente, tablouri, protectii si trasee de cabluri; logicd de comanda mai
i complexa, cu coordonare intre dou3 familii de echipamente pentru realizarea limitarii puterii active; cost
: de investitie semnificativ mai mare

Adecvare Fezabili tehnic, la aceiasi indicatori; devine preferabil3 in proiecte cu extindere etapizata sau cu sisteme
de stocare adaugate ulterior unei centrale existente - situatie care nu se regaseste in prezentul proiect,
unde ambele componente se realizeaza simultan

3.2.10 Scenariul 0 - situatia fara proiect (scenariu de referinta)

Mentinerea alimentarii integrale din reteaua publics, fars productie fotovoltaicd nou3 si fir3 stocare. Consumul de
179.772 kWh/an continu3 sa fie achizitionat integral, la un cost anual de aproximativ 247.900 lei cu TVA in primul an,
in crestere pe durata de analizi. Nu se realizeaz3 capacitate nou3, nu se reduc emisiile si nu se atinge niciunul dintre




obiectivele apelului. Scenariul este pastrat exclusiv ca referinta pentru cuantificarea efectelor investitiei; nu
constituie o optiune de realizare.

3.2.11 Analiza comparativa a scenariilor

'SCENARIUL 2 - cuplare AC / PCS
CRITERIVU SCENARIUL 1 - cuplare DC / hibrid separat
- Cuplarea bateriei . Pe magistrala de curent continuu, Tn convertorul Pe bara de curent alternativ, prin

hibrid convertor bidirectional dedicat
Numir de echipamente 5 unitati 5 invertoare PV + 3 convertoare
de conversie _ bidirectionale = 8 unitati
v Eficienta Incarcdrii din PV Transfer direct DC-DC : Conversie DC-AC-DC, cu pierderi
‘ | suplimentare
’ Controlul puterii active Nativa, Tn interiorul convertorului, cu timp de Prin coordonare EMS intre dou3
raspuns minim - familii de echipamente
Incdrcarea bateriei din Imposibila prin arhitectura ‘ Posibila tehnic, blocati exclusiv
retea : . software
Separarea functionala / ‘ Redus3; interventii pe ansamblu Ridicata; subsisteme independente

mentenabilitate

Continuitate la defect Defectul convertorului afecteaza simultan PV si : Defectul convertorului

| stocarea; atenuat la 02 si 04 prin configuratie - bidirectional nu opreste productia
' modulara PV
- Risc de dependent3 . Mai ridicat; atenuat prin cerinte contractuale de Mai redus
tehnologica . interfete deschise _‘
Complexitatea instalatiei Redus3 Ridicat3: tablouri, protectii si
electrice ; cabluri suplimentare
Cost investitie de bazd 731.866,10 lei 829.590,49
(cap. 4), faraTVA
Valoare totala proiect, 923.299,27 lei : 1.021.246,72
fara TVA
‘Tncadrareain plafonul de | Da - exact la plafon Nu - depasire cu 97.724,39 lei
| ajutor public ; Hfara TVA
Parametrii de 180 kW / 403 kWh; incarcare exclusiv din 180 kW / 403 kWh; Incércare
dimensionare (indicatori) | generatorul fotovoltaic exclusiv din generatorul fotovoltaic

‘ Analiza detaliat3, cu ipotezé, vulnerabilitati, cost-eficacitate, senzitivitate si riscuri, este dezvoltat3 in Capitolul 4.

3.2.12 Echiparea si dotarea specifica - parametri tehnici minimi

Specificatiile exprima niveluri minime de performanta si functii necesare. Nu se impun marci, modele, origini sau
solutii brevetate. Echivalenta se acceptd daci sunt p3strati indicatorii, compatibilitatea, siguranta, durabilitatea si
cerintele operatorului de distributie. Fisa complet3 constituie Anexa AN-05.

Module fotovoltaice

Parametru

Cerinta minima

= 500 Wp

Putere nominala in conditii standard

Tehnologie Siliciu monocristalin




Parametru

. Cerinta minima

Eficientd la nivel de modul

"> 22%

Toleranta de putere

0. 45W

Coeficient de temperatura pentru puterea

maxima

' <-0,35%/°C

Tensiune maxima a sistemului

"> 1.000 Vdc

Conformitate

‘ SREN IEC 61215 si SR EN IEC 61730; rezistenta la degradare indusa de
. potential

Clasa de reactie la foc

| Compatibild cu suportul si cu cerintele de securitate la incendiu ale
- cladirii

Garantie de produs

> 15 ani

Garantie de performant3

= 30 ani, cu putere reziduald declarata

Trasabilitate

Serie unic3 si lista de masuratori individuale pentru toate cele 360

module

“Structuri de montaj

Parametru ~Cerinta minima

. Material - Aluminiu sau otel protejat anticoroziv; elemente de fixare din otel inoxidabil

Configuratie Est-vest, inclinare nominal3 10°

. Dimensionare . Calcul fa actiunile din vant, zdpada si seism, conform reglementarilor in vigoare, pentru

 amplasamentul exact

 Montaj pe
: acoperis

'Fars strapungerea hidroizolatiei acolo unde suportul permite solutia cu balast sau prindere pe
. elemente existente; distribuirea sarcinilor; retrageri fata de atic, trape si instalatia de protectie la
‘ trasnet

t Fundatii dimensionate pe baza studiului geotehnic; protectie anticoroziva; gabarit de trecere si
; acces

- Montaj la sol /
' carport

Accesibilitate Culoare de interventie si acces pentru mentenanta si curdtare

Convertoare hibride

Parametru | Cerinta minima

, Configuratie Trifazat, 400 V, 50 Hz

Putere nominala AC cumulati 180 KW (20 + 60 + 100 kW)
' Randament maxim > 98%
» Randament european . 297,5%

Intrari de urmarire a - Suficiente pentru separarea subcampurilor est si vest

punctului de putere maxima

_Domeniu de tensiune DC . Compatibil cu stringuri de 10 module

Control al puterii active si reactive, factor de putere, limitarea vitezei de variatie,
i protectie la functionarea insularizatd, repornire automata dupa revenirea retelei

, Functii de retea

Integrarea stocarii Port DC bidirectional compatibil cu tehnologia LFP, control al starii de incércare si de

sanatate, limitari de temperatura si curent, oprire sigura la alarma BMS




Parametru

_ Cerinta minima

: Comunicatii

j Ethernet, RS485, Modbus TCP/RTU, interfata documentat3, actualiziri securizate,
roluri de utilizator, export local de date

Conditii de mediu

- IP65 pentru montaj exterior sau 1P20/IP54 in camer3 tehnici; domeniu de
- functionare cel putin =20 ... +50 °C, cu limitare declarata

Zgomot

Nivel compatibil cu functiunea de centru social

Garantie

2 10 ani sau optiune inclusa pana la 10 ani; piese de schimb disponibile = 10 ani

Sistem de stocare, BMS si EMS

Parametru

Cerinta minim3a

‘Tehnologie

Capacitate nominal3 total3
la punerea in functiune

> 403 kWh {capacitate utilizabil > 362,7 kWh la DoD = 90%)

> 180 kW

! Putere continua
Adancime de descircare 2 90%
utila :
Randament la ciclu .2 88%

; complet, la nivel de sistem '

| Cicluri la conditiile "> 6.000

declarate

Conformitate

SR EN 62619 si standardele aplicabile ansambilului

Garantie energetic3 / de
capacitate

210 ani

. BMS Masurarea tensiunii si temperaturii pe niveluri, echilibrare, stare de incircare side
' sanatate, contactoare si circuit de preincircare, supraveghere a izolatiei, jurnal de
alarme, oprire independent3
Sigurant3 . Dulap sau rack cu propagare limitat3, ventilatie sau climatizare dimensionat3,
detectare de fum, temperatur3 si gaze conform analizei de securitate la incendiu,
| semnalizare, oprire de urgent3 accesibila
EMS Masurarea tuturor fluxurilor, algoritm de autoconsum, blocarea incircarii din retea,

limitarea exportului cu setpoint reglabil, alarme, istoric = 24 luni, export de date si
interfata de programare

Tablouri, cabluri, protectii si masurare

Domeniu

i Cerinta minima
Tablouri : Aparataj tetrapolar cu putere de rupere calculat, selectivitate cu tabloul general, bare de
‘ protectie si neutru, descarcatoare tip 1+2, protectie de interfata dac3 este cerut3 de operator,
etichetare si scheme in us3
Cabluri DC Cabluri solare conform SR EN 50618, rezistente la radiatie ultraviolet si ozon, conectori din
aceeasi familie, separare pe polaritati, etichetare la ambele capete
Cabluri AC Sectiuni orientative la faza SF: 01 - 5G10 mm?; 02 - 5G25 mm?%; 04 - 5G50 mm?; clas3 de

reactie la foc adecvatd cladirii; dimensionare definitiva la faza proiectului tehnic

Caderi de tensiune

AU = 1,5% pe partea de curent continuu; AU < 1,5% pe circuitul convertor-punct comun de
cuplare; total < 2,5%




Domeniu Cerinta minima

impamantare si Legarea echipotentiald a tuturor maselor, ramelor, structurilor, tablourilor si camerei de
protectie la trasnet  stocare; conductor de cupru = 16 mm?; verificarea prizei existente si completarea acesteia
dacd este necesar; coordonarea distantelor de separare fati de instalatia de protectie la

trasnet

Masurare Analizor trifazat bidirectional, clasa = 1, in punctul comun de cuplare, cu transformatoare de
curent; contorizare interna separati pentru productie si pentru fluxurile bateriei; sincronizare
de timp

Monitorizare Portal si acces local, alarme prin e-mail sau SMS, indicatori de disponibilitate, productie,

consum, stare de incarcare si putere Tn punctul comun de cuplare, export de rapoarte si

integrare cu platforma beneficiarului

3.2.13 Racordarea si integrarea in instalatiile electrice existente

Schema monofilara de principiu, valabil3 pentru fiecare dintre cele patru amplasamente
Paramelrii pe obiect: O1 - 20.0 kWp / 20 kW /45 kWh - 02 - 30,0 kWp / 30 kW / 67 kWh - 03 - 40.0 KW /40 kW /90 kwWh - O4 - 60,0 KWp 7 60 kW /134 kWh

Retea 0.4 kW — racord existent
BMIBT S Hridd de bransament

Contar de decontare
bidirectional, ¢lasp A

l

TABLOU GENERAL (TG)
existent, 0.4 KV / 3=/ S0 Hz

EBara dee 0,907 tabloull general = punct comun de capiore al asbalafivr di producere

i
‘ todin e m I A
Circuite existente TABLOL NOU DE INTERFATA [TDRV) fimitarea e
cle consum ale centrului Intieriniton genetal » protectie de intorfay
(iluminat, prize, tortd, CTA) l contarm Olelin ANRE e 1027010

|

SIS0 DE STOCARE LEP.
(A5, separa]oc DG,
prolecthe |y sy atareing
sl siurbglreuit

TABLOU BEFOTEVOLTAIC — separatoare, sigurante de string, destArctoure SPD tip 102

G Totovoltaic — stringuri de 10 modube de 500 Wi

Figura 13 - Schema monofilard de principiu pentru cele trei sisteme fotovoltaice cu stocare (posele desenate FL-OT. FL-(7 sEELO4)

' AMPLASAMENT SITUATIE

01 - Respiro \ Punctul de cuplare, puterea aprobat3 si nivelul de
| tensiune se confirms prin documentatia de
- racordare si prin verificarile de la faza proiectului
“tehnic

02 - Baltagului  Documentele indica m3surare la medie tensiune si
putere aprobata de 230 kw

O3 - Ciresarii . Doua POD-uri disponibile

| CONDITIE PENTRU SOLUTIA FINALA

Releveu, schema monofilard, masuritori si
conditiile operatorului de distributie

Cuplarea productiei pe joasa tensiune se
verifica fata de postul de transformare,
protectii si contorizare

Se identificd POD-ul si tabloul care
deservesc sarcinile eligibile; nu se
cumuleaza fizic instalatii fira baza
contractuala

RN TR AT S TR 1t R @ ah



' AMPLASAMENT ' SITUATIE ' CONDITIE PENTRU SOLUTIA EINALA

04 - POD-ul istoric necesita confirmarea oficial3 a adresei Solutia electrica se finalizeaza dup3
Trompetului reconcilierea POD - adres3 si verificarea
instalatiei existente

Pentru fiecare oblect se vor stabili: schema de legare la pdmant, curentii de scurtcircuit prezumati, selectivitatea
protectiilor, protectia de interfata, protectia la functionarea insularizat3, calitatea energiei si contorizarea. Avizul
tehnic de racordare si conventia de exploatare, dac3 sunt solicitate, prevaleazd asupra ipotezelor din prezentul
studiu.

Cerinte de interfaté cu reteaua, conform reglementarilor ANRE

Tn conformitate cu »Conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de interes public”, aprobate prin Ordinul
ANRE nr. 132/2020, instalatia de utilizare a producitorului ~ respectiv circuitele de curent afternativ aferente
instalatiilor de producere a energiei electrice - va fi echipat3 cu:

. intreruptoare sau echipamente de comutatie astfel incat intre unitatea generatoare si punctul de
racordare/delimitare sd existe cel putin doud echipamente de comutatie, exceptand echipamentul de
comutatie propriu al unittii generatoare;

. releu pentru asigurarea functiei de protectie, care si declanseze echipamentul de interfata n cazul:
aparitiei unui regim de functionare insularizats; depasirii valorilor maxime si minime ale tensiunii si
frecventei convenite cu operatorul de retea; dep3sirii unui prag de curent (suprasarcina sau scurtcircuit);

. coordonarea reglajelor: valorile de actionare si temporizarile functiilor de protectie din convertoare se vor
coordona cu reglajele releului de protectie din circuitele de curent alternativ.

Tabelul 3.4bis ~ Valorile de reglaj ale protectulor de interfat3 (Ordmul ANRE nr. 132/2020)

Functla de protectle » ‘ Valoare de actmnare ; Tem;;orizar;m
Protectie de ten;é;ne, treapta | (maximéywm _‘ : 1,15 U_n 05s
Protectie de tensiune, treapta Il (minima) | 0,85U_n 3,2s
: Protectie de frecventd, treapta | (maxima) : 52 Hz 0,5s
Protectie de frecventd, treapta Il (minim3) 47.5Hz 0,5s
Protectie de maxima tensiune (valoare mediati la 10 minute)* | 1,1U_n 603s**

* Functia se activeazd numai dacd este disponibild in modulul generator achizitionat si este obligatorie pentru
protectiile de interfatd externe instalatiilor de producere cu puterea instalatd mai mare de 30 kVA - situatie
aplicabild amplasamentelor 02 (60 kW) si 04 (100 kW). ** Timpul de actionare depinde de valoarea initial3 si finald a
tensiunii masurate, respectiv 10 minute dup3 un timp de demaraj de 3s.

Functii suplimentare de interactiune cu reteaua, care se vor asigura prin convertoarele hibride:

. limitarea puterii active - convertoarele pot limita puterea activi produsa, la comanda sistemului de
management energetic sau a operatorului de distributie; aceast3 functie asiguri incadrarea permanenti
n puterea aprobata prin avizul tehnic de racordare;

. controlul puterii reactive - convertoarele pot produce sau consuma putere reactivd la comanda
operatorului sau dupa o curba caracteristici prestabilits, cu reglajul factorului de putere n domeniul 0,8
inductiv - 0,8 capacitiv;

. limitarea vitezei de variatie a puterii (ramp rate) - repornirea dupa un defect se poate face fie la putere
maxima, fie cu o panta controlata de 10% din puterea nominal3 pe minut;

. protectia la functionarea insularizata (anti-insularizare) - detecteazi formarea unei insule electrice in
timpul sau dupd un defect si deconecteazi convertoarele de la retea.

Valorile de reglaj definitive se stabilesc prin avizul tehnic de racordare si se verificd prin probele de la subcapitolul
5.3.4.




Solutia propusa functioneazd cu autoconsum prioritar si limitarea dinamic3 a puterii active injectate la valoarea
aprobata prin avizul tehnic de racordare. Surplusul se injecteaza si se compenseazs cantitativ in conditiile legale si
contractuale aplicabile. Daca operatorul de distributie impune regim fara injectie, bilantul energetic si analiza
financiara se actualizeazi pentru amplasamentul vizat.

3.2.14 Lucrarile principale pe obiecte

OBIECT " LUCRARI SI ECHIPAMENTE PRINCIPALE
01 - Respiro ‘Releveu arhitectural si electric; expertiza structural; structurd pe acoperis si structur3
| complementara de tip carport/la sol; 40 module / 20,0 kWp DC; convertor hibrid 20 kW; sistem de
' stocare 20 kW / 45 kWh in camer3 tehnici de 8 m?; tablou DC si tablou de cuplare: trasee DC = 25 m

si AC = 20 m; impamantare si legaturi echipotentiale; EMS si analizor in PCC

02 - 'Releveu al acoperisului si al instalatiei de joasa tensiune; verificarea structurii terasei; 120 module /

Baltagului 1 60,0 kWp DC; 2 convertoare hibride de 30 kW; stocare 60 kW / 134 kWh in camer3 tehnics de 16 m?;
integrare cu protectiile si masurarea existente; trasee DC = 30 m si AC = 25 m; 2 aparate de 63 A;
cabluri 5625 mm?; EMS si analizor in PCC

04 - ! Releveu actualizat; expertiza structurald; 200 module / 100,0 kWp DC, din care 160 pe acoperisul
Trompetului . cladirii C1 si 40 pe structuri metalice in incint3; 2 convertoare hibride de 50 kw; stocare 100 kW / 224
i kWh in camera tehnica de 22 m?; trasee DC = 55 m si AC = 35 m; 2 aparate de 100 A: cabluri 5G50
mm?; corelarea POD-ului si a schemei electrice; EMS si analizor in PCC

Lucrari : Structuri, cabluri de curent continuu, alternativ si de date, tablouri si protectii, iImpamantare si
comune ; coordonare cu instalatia de protectie la trisnet, sisteme EMS, semnalizare, probe, punere in
functiune, instruirea personalului si documentatia as-built

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1 Metodologia de fundamentare a costurilor

Costurile au fost fundamentate pe baza cantititilor rezultate din configuratia tehnica de referintd si a preturilor
unitare de piatd practicate la data intocmirii studiului, august 2026. Preturile de referintd provin din oferte
comparabile pentru echipamente si fucrari similare si din preturi publice pentru componentele standardizate. Nu au
fost utilizate marci sau modele comerciale; preturile reprezinta niveluri medii pentru echipamente care indeplinesc
parametrii minimi asumati.

Tabelul 3.12 - Fundamentarea cantitativa a capitolului 4 - Scenariul 1

' Pret unitar de Valoare fir3

Pozitie Cantitate referint3  TVA[lei]
4.1 Constructii si instalatii - 128.792,10 lei

Structuri de montaj ale campului fotovoltaic (acoperis, 360 module / 130 lei/modul : 46.800,00

carport, structuri in incint3) - 4.1.2 180 kwp 1 {260 lei/kWp)
; Amenajarea camerelor tehnice de stocare: 46 m?, 3 - ‘ 26.792,10
: compartimentare, ventilare/climatizare, masuri de ‘ amplasamente
securitate la incendiu - 4.1.3 ;

Trasee de cabluri de curent continuu, alternativ si de date, 3 1 306,67 lei/kwW 55.200,00

impamantare si coordonare cu protectia latrisnet - 4.1.4 | amplasamente |
i i/ 180 kw

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale - 54.360,00 lei

Montajul generatorului fotovoltaic, al convertoarelor 180 kw - 302 lei/kwW 54.360,00

hibride si al sistemelor de stocare, punere in functiune si
parametrizare




Pret unitar de Valoare fara

Pozitie Cantitate referinta TVA [lei]
4.3 Utilaje si echipamente care necesiti montaj - 509.315,00 lei
Module fotovoltaice de 500 Wp si convertoare hibride \ 360 buc./ 180  1.200 lei/kWp (= 216.000,00

L kw { 420 lei/modul si =

360 lei/kw

| - convertor) J
Sisteme de stocare LFP, cu sistem de gestiune a bateriei ; 403 kwh 605 lei/kWh 243.815,00
Tablouri DC si AC, protectii, aparataj de misurare in punctul 3 seturi de [ 16.500 lei/set 49.500,00
comun de cuplare si sisteme EMS amplasament

4.4 Utilaje si echipamente care nu necesita montaj - 14.400,00 lei

Analizoare bidirectionale, echipamente de monitorizare, 180 kw 80 lei/kw 14.400,00
comunicatii de date : !
4.5 Dotari - 24.624,00 lei

Semnalizare de securitate, echipamente de stingere, scule, 180 kw ’v 136,80 lei/kw ‘ 24.624,00
piese de schimb de prim3 interventie ‘

4.6 Active necorporale - 375,00 lei

Licente software de monitorizare si de management ‘3 seturi 125 lei/set 375,00
energetic | j ’
TOTAL CAPITOL 4 ; 731.866,10

Preturile unitare utilizate se Incadreazi in intervalele de piata observate in august 2026 pentru: module de 500 Wp
(= 420 lei/buc. fara TVA), sisteme de stocare comerciale si industriale (580-770 lei/kWh fari TVA, valoarea adoptat3
de 605 lei/kWh fiind specifici sistemelor de peste 400 kWh), convertoare hibride de putere medie (= 16.000-19.000
lei pentru unitati de 50 kW, respectiv ordinul a 360 lei/kW), kituri de structur3 pentru acoperis (= 130 iei/modul),
cabluri solare de 6 mm? (5-7 lei/m cu TVA). Ofertele de tip ,la cheie” pentru sisteme de 35-100 kWp confirm3
ordinul de marime al costurilor de montaj si de punere in functiune.

La faza de proiect tehnic si de achizitie, cantittile si preturile se vor detalia prin liste de cantitati si se vor confirma
prin oferte ferme, in limita valorii aprobate si cu respectarea regulilor de eligibilitate.

3.3.2 Devizul general al Scenariului 1 (solutia propusi)

Obiectiv Realizarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solarg, cu
sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector 5
ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetut Prahova, CUI
1355788, J1991000855293, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B

Proiectant

DEVIZUL GENERAL

al obiectivului de investitii

Sisteme fotovoltaice cu stocare pentru autoconsum — DGASPC Sector 5 (3 obiecte de investitie)

Conform H.G. nr. 907 din 2016

. . . . - Cheltuieli Cheltuieli
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli eligibile neeligibile Total
lei, fara TVA lei, fara TVA lei, fard TVA
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amena'Ja_rl_ pgntru protectia mediului si aducerea terenului la 0,00 0,00 0,00
starea initiala




1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititifor necesare obiectivului de investitii
24 Chgltuiell_ pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 0,00 0,00 0,00
de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
32 Documgnt_a’gu-supor{sl cheltuieli pentru obtinerea de avize, 2.000,00 0.00 2.000,00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 C(?rt_lﬁcarea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0.00
cladirilor
3.4.1 Audit energetic 0,00 0,00 0,00
3.4.2 Certificat de performanti energetica Ia finalizarea lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare 87.000,00 70.000,00 157.000,00
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Studiu de fe_zabl!ltate/documentatle de avizare a lucrarilor de 0,00 70.000,00 70.000,00
interventii si deviz general
354 chumenta’gnle tehnice necesare in vederea obtinerii 2.000,00 0.00 2.000,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verlﬁf:area tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5.000,00 0,00 5.000,00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 80.000,00 0,00 80.000,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultantd 6.000,00 0,00 6.000,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 2.000,00 0,00 2.000,00
3711 Servicii de consultanta in elaborarea si depunerea cererii de 2.000,00 0.00 2.000,00
finantare
3.7.1.2 Servicii de consultantd in implementarea proiectului 0,00 0,00 0,00
3.7.2 Auditul financiar 4.000,00 0,00 4.000,00
3.8 Asistenta tehnica 10.000,00 0,00 10.000,00
3.8.1 Asistenta tehnicd din partea proiectantului 6.000,00 0,00 6.000,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 6.000,00 0,00 6.000,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
3.8.1.2 | programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 0,00 0,00 0,00
Inspectoratul de Stat Tn Constructii
3.8.2 Dirigintie de santier 4.000,00 0,00 4.000,00
Coordonator in materie de securitate si s&natate — conform
3.8.3 Hotararii Guvernului nr. 300/20086, cu modificirile si 0,00 0,00 0,00
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 105.000,00 70.000,00 175.000,00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalafii 128.792,10 0,00 128.792,10
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 54.360,00 0,00 54.360,00
43 rl;téls'i:i echipamente tehnologice si functionale care necesita 509.315,00 0,00 509.315,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
44 necesitd montaj si echipamente de transport 14.400,00 0,00 14.400,00
4.5 Dotari 24.624.00 0,00 24.624,00
4.6 Active necorporale 375,00 0,00 375,00
TOTAL CAPITOL 4 731.866,10 0,00 731.866,10




CAPITOL 5
Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 8.000,00 0,00 8.000,00
51.1 ls‘:r?;aer: de constructii si instalatii aferente organizarii de 8.000.00 0,00 8.000,00
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 2.102,67 2.102,67
5921 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
Cota aferentd ISC pentru controlut calitatii lucrarilor de

522 constructii 0,00 955,76 955,76
Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea

5.2.3 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrérilor de 0,00 191,15 191,15
constructii

52.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor — CSC 0,00 955,76 955,76

525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare

53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.500,00 0,00 2.500,00

TOTAL CAPITOL 5 10.500,00 2.102,67 12.602,67
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregétirea personalului de exploatare 2.000,00 0,00 2.000,00
6.2 Probe tehnologice si teste 1.830,50 0,00 1.830,50
TOTAL CAPITOL 6 3.830,50 0,00 3.830,50

CAPITOL. 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 +

7.1 2+31+32+33+35+37+38+4+511) 0,00 228.716,53 228.716,53

79 Qheltmeh pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0,00 0,00 0,00
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 228.716,53 228.716,53
TOTAL GENERAL {suma capitolelor), fira TVA 851.196,60 300.819,20 1.152.015,80
Valoarea TVA (21%) 178.751,29 62.730,47 241.481,76
TOTAL GENERAL, inclusiv TVA 1.029.947,89 363.549,67 1.393.497,56
${7Acare: C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+511), fara 191.152,10 0,00 191.152,10

Bugetui indicativ exprimat in euro, la cursul de 5,2543 lei/EUR (Banca Centrald Europeand, 06.08.2026), pe capitolele
devizului general:
. . - Cheltuieli Cheltuieli
Nr. crt. Denumirea capitolelor de cheltuieli eligibile neeligibile Total

1 Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00

2 Caplto_lul 2_Chg|tu1eh_p_entru asigurarea utifitdtilor necesare 0,00 0,00 0,00
obiectivului de investitii

3 Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 19.983,63 13.322,42 33.306,05

4 Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baza 139.288,98 0,00 139.288,98

5 Capitolul 5 Alte cheltuieli 1.998,36 400,18 2.398,54

6 Capitolul 8 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 729,02 0,00 729,02
Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru

7 constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de 0,00 43.529.40 43.529,40
pret
TOTAL GENERAL (suma capitolelor), fara TVA 162.000,00 57.252,00 219.252,00
Valoarea TVA (21%) 34.020,00 11.938,88 45.958,88
TOTAL GENERAL, inclusiv TVA 196.020,00 69.190,89 265.210,89

n preturi la data de 06.08.2026; 1 euro = 5,2543 lei, curs BCE aferent datei.




Devizul general este parte components a Studiului de fezabilitate.
Cota TVA aplicata: 21%. Cotele legale de la subcapitolul 5.2 nu sunt purtitoare de TVA.
Note la devizul general:

1.

Subcapitolul 3.5.3 - elaborarea studiului de fezabilitate - este tratat ca cheltuiala neeligibil3, suportat3 din
bugetul propriu al beneficiarului. Desi proiectarea este eligibild prin natura cheltuielii potrivit Ghidului,
includerea acestei sume in cheltuielile eligibile ar conduce la depasirea plafonului de 900.000 EUR/MW.

Cotele legale de la subcapitolul 5.2 au fost calculate si incluse Tn devizul general, prin aplicarea
procentelor legale asupra valorii lucrarilor de constructii si montaj (C+M = 191.152,10 lei fara TVA): cota
ISC de 0,5% pentru controlul calitétii lucrarilor de constructii {Legea nr. 10/1995), cota ISC de 0,1% pentru
controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si autorizarea lucrarilor de constructii (Legea nr.
50/1991) si cota de 0,5% catre Casa Sociald a Constructorilor (Legea nr. 215/1997). Cotele nu sunt
purtatoare de TVA. Potrivit Ghidului, cheltuielile pentru comisioane, cote si taxe sunt neeligibile; in
consecinta, suma de 2.102,67 lei se suporta integral din bugetul propriu al beneficiarului. Valorile
definitive se recalculeaza la valoarea reald a lucrarilor de constructii si montaj, la data autorizarii.
Cheltuielile de la capitolul 7 (marja de buget si rezerva de implementare pentru ajustarea de pret) sunt de
asemenea neeligibile si au fost mentinute la zero.

Cheltuielile pentru organizarea procedurilor de achizitie (3.6) sunt neeligibile conform Ghidului si se asigura
din resursele proprii ale beneficiarului.

Cheltuielile de consultantd si management de proiect (3.7.1) insumeazad 2.000,00 lei fira TVA, respectiv
2.420,00 lei cu TVA, echivalentul a aproximativ 381 EUR fara TVA, cu mult sub plafonul de 20.000 EUR fir3
TVA prevazut de Ghid.

Auditul financiar (3.7.2) si informarea si publicitatea (5.4) sunt obligatorii potrivit Ghidului si au fost
prevazute distinct.

Cota TVA aplicata este de 21%, cota standard in vigoare la data intocmirii studiului. Cotele legale de la
subcapitolul 5.2 nu sunt purtatoare de TVA.

Cheltuielile diverse si neprevazute (subcapitolul 5.3) au fost mentinute la valoarea zero, desi sunt eligibile
potrivit Ghidului. Motivul este c3 valoarea eligibila a proiectului se situeaza exact la plafonul de ajutor public
de 900.000 EUR/MW; includerea unei rezerve de neprevizute in bugetul eligibil ar impune reducerea
corespunzatoare a cheltuielilor pentru investitia de baza, cu diminuarea configuratiei tehnice. Tn consecints,
riscul de depasire a costurilor se acopera din bugetul propriu al beneficiarului, angajament care se prevede
expres in hotdrarea de aprobare a proiectului (a se vedea subcapitolele 4.9 - riscul R14 si 4.8.4).

Marja de buget de la subcapitolul 7.1 se determina ca 25% din baza prevazuta de formula capitolului 7 —
subcapitolele 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.5, 3.7, 3.8, capitolul 4 si subcapitolul 5.1.1 —, respectiv 25% x
914.866,10 lei = 228.716,53 lei fara TVA, adica 276.747,00 lei cu TVA. Marja este integral neeligibila:
valoarea eligibild a proiectului se afld exact la plafonul de 900.000 EUR/MW fira TVA, astfel incat nicio
suma suplimentara nu poate fi solicitata la finantare. Ea se asigura din bugetul propriu al beneficiarului si
se mobilizeaza numai in cazul ajustarii preturilor, potrivit clauzelor contractuale aplicabile.

Baza analizei financiare. Indicatorii de performanta financiard din capitolul 4 — VANF, RIRF, raportul
beneficiu/cost, termenul de recuperare si LCOE — se calculeazd pe valoarea investitiei fard marja de
buget, de 1.116.750,56 lei cu TVA, care corespunde capitolelor 1-6 ale devizului. Marja nu se include in
fluxul de numerar, intrucat modelul financiar indexeaza deja costurile cu 2%/an; includerea ei ar insemna
contabilizarea de doua ori a aceleiasi inflatii. Din acelasi motiv, esalonarea investitiei si devizele pe obiect
se raporteaza tot la capitolele 1-6.

3.3.3 Structura eligibil / neeligibil si sursele de finantare

Tabelul 3.14 - Structura valoric3 a proiectului

Componenti

FArATVA |
[lei] TVA[lei] CuTVA]lei] Sursade finantare }

Investitia solicitata la finantare {cap. 3 eligibil + 851.196,60 178.751,29 ‘ 1.029.947,89 Fondul pentru
cap.4+cap. 5.1.1+ cap. 5.4 + cap. 6) ; { Modernizare - 100%
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Fird TVA i

Componenti [lei] TVAlei] | CuTVA [lei] Sursa de finantare

Elaborarea studiului de fezabilitate (cap. 3.5.3)  70.000,00 14.700,00 84.700,00 Buget propriu DGASPC
Sector 5

Cote legale ISC si CSC (cap. 5.2.2-5.2.4) 2.102,67 0,00 2.102,67 Buget propriu DGASPC
Sector 5

Total contributie proprie 300.819,20  62.730,47  363.549,67 | Buget propriu DGASPC
Sector 5

TOTAL PROIECT 1.152.015,80 241.481,76 1.393.497,56 -

Structura valorica a investitie
Repartizarea pe capitole de deviz Repartizarea pe surse de finantare
(923.299.27 lei fara TVA) (1.116.750.56 lei cu TVA)

Iy

Cap. 3 Proiectare si asistentd tehnicd — 175.000,00 lei B Ajutor public nerambursabil — 1.029.947.89 lei
I Cap. 4 Investitia de bazi — 731.866.10 lei - Contributie proprie - elaborare SF — 84.700,00 {ei
Ml Cap. 5 Atte cheltuieli — 12.602.67 lei M Contributie proprie - cote ISC si CSC — 2.102,67 lei

B Cap. 6 Probe tehnologice si teste — 3.830,50 lei

Figura 14 = Structura valorica o investitiel: rapartizarca pe capitole de deviz <i pe surse de finantare

Nota privind cotele legale. Valoarea totala a investitiei include cotele legale datorate Inspectoratului de Stat in
Constructii si Casei Sociale a Constructorilor, de 2.102,67 lei, aplicate asupra valorii lucrérilor de constructii si
montaj de 191.152,10 lei fdra TVA. Aceste cote sunt datorate prin efectul legii pentru lucrdrile care se supun
autorizdrii, sunt neeligibile potrivit Ghidului si se suporta din bugetul propriu al beneficiarului.

Valoarea eligibila solicitatéd rémane neschimbaté: 851.196,60 lei fard TVA / 1.029.947,89 lei cu TVA. Se
modificd exclusiv valoarea totalé a investitiei (1.393.497,56 lei cu TVA) si contributia proprie (363.549,67 lei cu
TVA), ca urmare a includerii marjei de buget de la subcapitolul 7.1. Aceste valori se preiau ca atare in
hotdrarea de aprobare a indicatorilor tehnico-economici si in cererea de finantare.

Verificarea incadrarii in plafonul de ajutor public:

Ajutor public solicitat = 851.196,60 lei fard TVA Echivalent in euro = 85 1.196,60 / 5,2543 = 162.000,00 EUR Plafon
aplicabil = 0,180 MW x 900.000 EUR/MW = 162.000,00 EUR Grad de utilizare a plafonului: 100,00% - incadrare
exactd, faré depdsire

Verificari aritmetice: 851.196,60 x 21% = 178.751,29 lei - 70.000,00 x 21% = 14.700,00 lei - 178.751,29 + 14.700,00 +
48.030,47 = 241.481,76 lei - 851.196,60 + 70.000,00 + 2.102,67 + 228.716,53 = 1.152.015,80 lei - 1.152.015,80 +
241.481,76 = 1.393.497,56 lei - 191.152,10 x 1,1% = 2.102,67 lei.
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3.3.4 Devizele pe obiect

Repartizai’ea pe obiecte a fost realizata astfel: cheltuielile de la capitolul 4 se alocs pe baza costurilor efective ale
fiecdrui sistem, rezultate din cantitatile specifice; cheltuielile comune eligibile (capitolul 3 eligibil, capitolul 5.1.1 si
5.4, capitolul 6, in valoare totala de 57.330,50 lei fara TVA) si cotele legale neeligibile de la capitolul 5.2 (2.102,67 lei)
se repartizeaza proportional cu puterea instalats in curent alternativ, cheie obiectiva si verificabila; costul studiului
de fezabilitate se repartizeazi conform contractului, in cote egale de 17.500,00 lej fara TVA pe obiect.

Obiectiv Realizarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu
sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector 5
ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetul Prahova, CUI

Prolectant 1355788, J1991000855293, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B
RECAPITULATIA DEVIZELOR PE OBIECT
repartizarea valorii totale a investitiei pe cele trei obiecte
Sisteme fotovoltaice cu stocare pentru autoconsum — DGASPC Sector 5

Peca Cap. 4 Cheltuieli Cote TOTAL TOTAL

Obiect [kV.V]. fira 'IPVA comune ISC/CSC OBIECT OBIECT
ar fara TVA neeligibile fara TVA cu TVA

Obiectul 1 — Respiro, Dealul
Cotmeana 41C 20 93.985,50 21.036,72 233,63 115.255,85 139.410,52
Obiectul 2 — Centrele / Serviciile
sociale care functioneazé in Str. 60 243.753,70 63.110,17 700,89 307.564,76 372.0086,17
Baltagului nr. 14
Obiectul 3~ C.S.S. Zi copii,
Trompetului 117 100 394.126,90 105.183,61 1.168,15 500.478,66 605.333,87
TOTAL CAPITOLELE 1-6 180 731.866,10 189.330,50 2.102,67 923.299,27 | 1.116.750,56

Nota: coloana ,Cheltuieli comune fard TVA” cuprinde capitolul 3 {proiectare si asistenta tehnicd, inclusiv elaborarea studiului
de fezabilitate), capitolele 5.1.1 si 5.4 si capitolul 8, repartizate proportional cu puterea instalata in fiecare amplasament.
Coloana ,Cote ISC/CSC neeligibile” cuprinde cotele legale de la subcapitolele 5.2.2~5.2.4, repartizate dupa aceeasi regula.
Partea neeligibila a totalului pe obiect este formata din cota-parte a studiului de fezabilitate si din cotele legale. Recapitulatia
cuprinde capitolele 1-6 ale devizului general; marja de buget de la subcapitolul 7.1, in valoare de 228.7186,53 lei fara TVA
respectiv 276.747,00 lei cu TVA, nu se repartizeaza pe obiecte si se adaugd la nivel de proiect, rezultand totalul devizului
general de 1.152.015,80 lei fara TVA, respectiv 1.393.497,56 lei cu TVA.

In preturi la data de 06.08.2026; 1 euro = 5,2543 lei, curs BCE aferent datei.

Costul specific descrescitor cu puterea (4.699 lei/kW la 20 kW, 4.063 lei/kW la 60 kW si 3.941 lei/kW la 100 kw,
raportat la capitolul 4) reflectd economia de scari reala: componentele fixe pe amplasament - tablou, EMS,
monitorizare, camera tehnica, punere in functiune - se repartizeazi pe o putere mai mare.

Devizele pe obiect se prezint3 potrivit anexei nr. 8 la HG nr. 907/2016, care cuprinde exclusiv cheltuielile capitolului
4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi, detaliate pe subcapitolele 4.1-4.6 si, in cadrul subcapitolului 4.1, pe
categoriile 4.1.1-4.1.4. Cheltuielile capitolelor 3, 5 si 6 nu fac obiectul devizelor pe obiect; repartizarea lor pe obiecte
este prezentata in recapitulatia de mai sus.

N Obiectul 1 ~ Centrul de Tip Respiro pentru Persoane Adulte cu Dizabilitati, Str. Dealul Cotmeana nr. 41C,
Obiectiv - ;
Sector 5, Bucuresti

ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetul Prahova, CUI

Proiectant 1355788, J1991000855293, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021. tip B
DEVIZ PE OBIECT
nr. 1 — conform H.G. nr. 907/2016, anexa nr. 8
Obiectul 1 — Centrul de Tip Respiro pentru Persoane Adulte cu Dizabilitati
Conform H.G. nr. 907 din 2016
Nr. ert. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valo_]?\l;eA;faré TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 i 3 4 5




CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1 Constructii si instalatii 15.759,50 3.309,49 19.068,99
411 Tera§amente, sistematizare pe verticald si amenajari 0,00 0,00 0.00
exterioare
4.1.2 Rezistentd 5.200,00 1.092,00 6.292,00
4.1.3 Arhitectura 4.426,17 929,50 5.355,67
4.1.4 Instalatii 6.133,33 1.288,00 7.421,33
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 6.040,00 1.268,40 7.308,40
43 ﬂtgiﬁj echipamente tehnologice si functionale care necesitd 67.725,00 14.222.25 81.947 25
44 Ut||aje_, ?chipamente te_hnologice si functionale care nu 1.600,00 336,00 1.936,00
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 2.736,00 574,56 3.310,56
4.6 Active necorporale 125,00 26,25 151,25
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 1 93.985,50 19.736,95 113.722,45

Configuratia obiectului: 20,0 kWp c.c. / 20 kW c.a. / stocare 20 KW — 45 kWh nominal (40,5 kKWh utilizabil); 40 module x 500
Wp.

Repartizarea pe obiecte a cheltuielilor capitolului 4 s-a ficut pe baza costurilor efective ale fiecarui sistem, rezultate din
cantitatile specifice de echipamente si lucrari; costurile comune pe amplasament au fost repartizate prin ajustare
proportionala iterativa, astfel incat totalurile pe subcapitole $i pe obiecte s& reproduca exact devizul general.

In preturi la data de 06.08.2026: 1 euro = 5,2543 lei, curs BCE aferent datei.

Obiectiv Obiectul 2 — Centrele / Serviciile sociale care functioneaza in Str. Baltagului nr. 14, Sector 5, Bucuresti
ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetul Prahova, CUI

Proiectant 1355788, J1991000855293, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021. tip B
DEVIZ PE OBIECT
nr. 2 — conform H.G. nr. 907/2016, anexa nr. 8
Obiectul 2 — Centrele / Serviciile sociale care functioneaza in Str. Baltagului nr. 14
Conform H.G. nr. 907 din 2016
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valo_?\l;igfara TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatji 42.930,70 9.015,45 51.946,15
411 Teras_amente, sistematizare pe verticald si amenajari 0,00 0,00 0,00
exterioare
4.1.2 Rezistenta 15.600,00 3.276,00 18.876,00
4.1.3 Arhitectura 8.930,70 1.875,45 10.806,15
4.1.4 Instalatii 18.400,00 3.864,00 22.264,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 18.120,00 3.805,20 21.925,20
43 rL\qulra'gj echipamente tehnologice si functionale care necesita 169.570,00 35.609,70 205.179,70
44 Utilaje., echipamente tehnologice si functionale care nu 4.800,00 1.008,00 5.808,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 8.208,00 1.723,68 9.931,68
4.6 Active necorporale 125,00 26,25 151,25
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 2 243.753,70 51.188,28 294.941,98

Configuratia obiectului: 60,0 kWp c.c. / 60 kW c.a. / stocare 60 kW — 134 kWh nominal (120,6 kWh utilizabil); 120 module x
500 Wp.

Repartizarea pe obiecte a cheltuielilor capitolului 4 s-a facut pe baza costurilor efective ale fiecarui sistem, rezultate din
cantitatile specifice de echipamente si lucrari; costurile comune pe amplasament au fost repartizate prin ajustare
proportionald iterativa, astfel incat totalurile pe subcapitole si pe obiecte sa reproduca exact devizul general.

In preturi la data de 06.08.2026; 1 euro = 5,2543 lei, curs BCE aferent datei.

[ Obiectiv | Obiectul 3 — Complexu! de Servicii Sociale de Zi pentru Recuperarea Copiilor cu Dizabilitati, Str. Trompetului |




nr. 117, Sector 5, Bucuresti

ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetul Prahova, CUI
1355788, J1991000855293, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B

Proiectant

DEVIZ PE OBIECT
nr. 3 — conform H.G. nr. 907/20186, anexa nr. 8

Obiectul 3 — Complexul de Servicii Sociale de Zi pentru Recuperarea Copiilor cu Dizabilitati

Conform H.G. nr. 907 din 2016

Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valo_?\l;eA;fara TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatji 70.101,90 14.721,40 84.823,30
411 Tera:_samente, sistematizare pe verticald si amenajari 0,00 0,00 0.00
exterioare
4.1.2 Rezistenta 26.000,00 5.460,00 31.460,00
41.3 Arhitectura 13.435,23 2.821,40 16.256,63
414 Instalatii 30.666,67 6.440,00 37.106,67
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 30.200,00 6.342,00 36.542,00
43 r‘ﬂ?ﬁj echipamente tehnologice si functionale care necesita 272.020,00 57.124.20 329.144,20
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 necesitd montaj si echipamente de transport 8.000,00 1.680,00 9.680,00
45 Dotari 13.680,00 2.872,80 16.552,80
4.6 Active necorporale 125,00 26,25 151,25
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 3 394.126,90 82.766,65 476.893,55

Configuratia obiectului: 100,0 kWp c.c. / 100 kW c.a. / stocare 100 kW — 224 kWh nominal (201,6 kWh utilizabil); 200 module
x 500 Wp.

Repartizarea pe obiecte a cheltuielilor capitolului 4 s-a facut pe baza costurilor efective ale fiecarui sistem, rezultate din
cantitatile specifice de echipamente si lucrari; costurile comune pe amplasament au fost repartizate prin ajustare
proportionala iterativa, astfel incat totalurile pe subcapitole si pe obiecte sa reproduca exact devizul general.

In preturi la data de 06.08.2026; 1 euro = 5,2543 iei, curs BCE aferent datei.

Totalurile celor trei devize pe obiect sunt prezentate in tabelul urmator:

- Obiect ' Investitie eligibila fara TVA ‘ Neeligibil fara TVA (SF + cote) Total fira TVA TVAtotals Total cu TVA

01 1072444 8.011,41 11525585 2415467  139.410,52

, 02 283.530,54 24.034,22 307.564,76 64.441,41 372.006,17
04 460.421,62 40.057,04 1 500.478,66 104.855,21 | 605.333,87

| TOTAL 851.196,60 70.000,00 +2.102,67 = 72.102,67 . 923.299,27 193.451,29 1.116.750,56

Totalurile pe obiecte reproduc exact valorile capitolelor 1-6 ale devizului general: 923.299,27 lei fira TVA,
193.451,29 lei TVA si 1.116.750,56 lei cu TVA. Diferentele de rotunjire de ordinul banutilor, rezultate din repartizarea
pro-rata, au fost regularizate la obiectul O4. Marja de buget de la subcapitolul 7.1 este o rezervi la nivelul proiectului
si nu se repartizeaza pe obiecte.

3.3.5 Devizul general al Scenariului 2 (solutia alternativi)

Realizarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solari, cu
Obiectiv sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor administrate de DGASPC Sector 5 -
SCENARIUL 2 (alternativ)

ELECTRO VOX S.R.L., municipiul Ploiesti, Bd. Republicii nr. 200, Camera nr. 4, judetul Prahova, CUI
1355788, J1991000855233, atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B

Proiectant




DEVIZUL GENERAL

al obiectivului de investitii — Scenariul 2, cuplare in curent alternativ

Sisteme fotovoltaice cu stocare pentru autoconsum — DGASPC Sector 5 (3 obiecte de investitie)

Conform H.G. nr. 907 din 2016

Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valo_?\rligfara TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amena_la_rl_ pgntru protectia mediului si aducerea terenului la 0,00 0,00 0,00
starea initiald
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii
21 Ch_eltuieli_ pentru asigurarea utilitafilor necesare obiectivului 0,00 0,00 0,00
de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
39 Documgnt_a’gu-supor?_& cheltuieli pentru obtinerea de avize, 2.000.00 420,00 2.420,00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 C?rt]ﬁcarea performantei energetice si audltul‘-energetlc al 0,00 0,00 0,00
cladirilor
3.4.1 Audit energetic ‘ 0,00 0,00 0,00
3.4.2 Certificat de performanta energetica la finalizarea lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare 157.000,00 32.970,00 189.970,00
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 _Studxu dg fgzabl!ltate/documentatle de avizare a lucrérilor de 70.000,00 14.700.00 84.700,00
interventii si deviz general
35.4 chumentatnle t_ehmce necesare n vederea obtinerii 2.000.00 420,00 2.420,00
avizelor/acordurilor/autorizatiifor
355 Venﬁ.a_:area tehnlca_de calitate a proiectului tehnic si a 5.000,00 1.050.00 6.050,00
detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie 80.000,00 16.800,00 96.800,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 6.000,00 1.260,00 7.260,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 2.000,00 420,00 2.420,00
3711 Servicii de consultanta Tn elaborarea si depunerea cererii de 2.000,00 42000 2.420,00
finantare
3.7.1.2 Servicii de consultanti in implementarea proiectului 0,00 0,00 0,00
3.7.2 Auditul financiar 4.000,00 840,00 4.840,00
3.8 Asistenta tehnicd 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8.1 Asistentd tehnica din partea proiectantului 6.000,00 1.260,00 7.260,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 6.000,00 1.260,00 7.260,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
3.8.1.2 | programul de control al lucrarilor de executie, avizat de citre 0,00 0,00 0,00
Inspectoratul de Stat in Constructii




3.8.2 Dirigintie de santier 4.000,00 840,00 4.840,00
Coordonator in materie de securitate si sanatate — conform
3.8.3 Hotérarii Guvernului nr. 300/2006, cu medificarile si 0,00 0,00 0,00
completarile ultericare
TOTAL CAPITOL 3 175.000,00 36.750,00 211.750,00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 145.000,00 30.450,00 175.450,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 58.430,30 12.270,36 70.700,66
43 r%t(;lﬁgj echipamente tehnologice si functionale care necesiti 586.761.19 123.219 85 709.981 04
44 Utilaje_, Eachiparr_ieljte te_hnologice si functionale care nu 14.400,00 3.024,00 17.424.00
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 24.624,00 5.171,04 29.795,04
4.6 Active necorporale 375,00 78,75 45375
TOTAL CAPITOL 4 829.590,49 174.214,00 1.003.804,49
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 8.000,00 1.680,00 9.680,00
511 Z:s;ael: de constructii si instalatii aferente organizéarii de 8.000,00 1.680,00 9.680.00
5.1.2 Cheltuieli conexe organizrii santierului 0,00 0,00 0,00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 2.325,73 0,00 2.325,73
521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
522 Cota afergnta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.057.15 0,00 1.057.15
constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului Tn amenajarea
523 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 211,43 0,00 211,43
constructii
52.4 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor — CSC 1.057,15 0,00 1.057,15
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
525 construire/desfiintare 0,00 0,00 0,00
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.500,00 525,00 3.025,00
TOTAL CAPITOL 5 12.825,73 2.205,00 15.030,73
CAPITOL. 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 2.000,00 420,00 2.420,00
6.2 Probe tehnologice si teste 1.830,50 384,41 2.214,91
TOTAL CAPITOL 6 3.830,50 804,41 4.634,91
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
" Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 +
Tl 1 2+31+43.2+33+35+37438+4+511) 0,00 0.00 0,00
72 C_heltuxeh pentru constituirea rezervei de implementare pentru 0,00 0,00 0,00
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
| | ToTALGENERAL L 102124672 ] 21397341 [ 123522013 |

| din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1 1)

|

211.430,30 |

44.400,36 |

255.830,66 |

n preturi la data de 06.08.2026; 1 euro = 5,2543 lei, curs BCE aferent datei.

Scenariul 2 conduce la o valoare eligibili de 948.920,99 lei fara TVA, cu 97.724,39 lei peste plafonul ajutorului public de

162.000 EUR (851.196,60 lei fard TVA). Scenariul nu este recomandat.




Diferenta fatd de Scenariul 1 la capitolul 4 este de 97.724,39 lei fir3 TVA si provine din: invertoare fotovoltaice de
180 kW si convertoare bidirectionale de 180 kW achizitionate separat (in locul unei singure familii de convertoare
hibride), tablouri si protectii suplimentare de curent alternativ pentru cuplarea celor doua subsisteme, cabluri
suplimentare si manopera de integrare si coordonare. Diferenta nu este o indexare procentuald, ci rezultatul unei
liste de cantitati distincte.

Consecinta financiara determinanta. Ajutorul public nerambursabil este plafonat la 851.196,60 lei férd TVA.
Scenariul 2 conduce la o valoare eligibilé de 948.920,99 lei farg TVA, respectiv o depdsire cu 97.724,39 lei fard
TVA (118.246,51 lei cu TVA), sumd care ar trebui suportatd integral din bugetul propriu al beneficiarului, peste cei
84.700,00 lei aferenti studiului de fezabilitate si cotele legale. Contributia proprie ar creste de la 86.802,67 lei la
205.272,24 lei cu TVA, adicd de 2,36 ori.

3.3.6 Costurile de operare pe durata normata de viata

Operarea nu necesita personal permanent dedicat pe fiecare amplasament, dar genereazi obligatii recurente, care
nu sunt eligibile in cadrul apelului si se suport3 din bugetul propriu al beneficiarului.

Tabelul 3.21 - Costuri anuale de operare si mentenanti

| Cost anual estimat

Categorie Continut Nlei], anul 1

| Monitorizare sn ‘rshl";\;formé Abonament platforma, comunicatii de date, raportargww ~175;00_ -
Inspectii si mentenant3 Inspectii vizuale trimestriale, verificdri semestriale tablouri ‘ 3.927,27

| preventiva si convertoare, termografie anual

: Verificari electrice periodice 1 Prize de pamant, continuitate, izolatie, descircitoare, : 1.852,50

selectivitate

Cur3dtarea modulelor Numai pe baza inspectiei si a pierderii de performanti 1.680,00
- masurate
‘ Testarea sistemelor de Alarme, oprire de urgent3, ventilatie/climatizare 1.319,35

' siguranta ale stocarii

| Consumabile, piese marunte, - 600,00

_interventii minore

TOTAL O&M anul 1 11.134,12

Costul anual de operare reprezintd aproximativ 1,2% din valoarea investitiei fara TVA, nivel uzual pentru instalatii
fotovoltaice cu stocare de aceastd dimensiune. Se aplici o indexare de 2%/an. Suplimentar, se prevede o
augmentare sau inlocuire partiala a sistemului de stocare in anul 12 de operare, estimat3 la 54.858 lei, corelatd cu
garantia energeticd de minimum 10 ani.

Costurile de operare pe intreaga perioad3 de analizi de 20 de ani insumeazi 270.530 lei pentru mentenanta si
54.858 lei pentru augmentarea stocarii, total 325.388 lei.

3.4 studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor

Studiile de specialitate necesare pentru sigurant3, autorizare si proiectarea executiei se realizeaz3 inaintea etapelor
tehnice pe care le conditioneaza. Matricea de mai jos stabileste aplicabilitatea, rezultatul cerut si momentul realizarii
fiecarei verificari.

Tabelul 3.22 - Studii de specialitate si etape de realizare

STUDIU / : ETAPADE
VERIFICARE APLICABILITATE ~ REALIZARE  REZULTAT CERUT

MOMENT OBLIGATORIU
Toate obiectele  Faza PT; Pozitionarea exacti a v Tnaintea depunerii, pentru

Releveu




STUDIU / ETAPA DE

VERIFICARE APLICABILITATE ~ REALIZARE REZULTAT CERUT MOMENT OBLIGATORIU
arhitectural si plan plansele PS- ' modulelor, camerei ‘ planurile PS-01...PS-04
de amplasament 01...PS-04 tehnice, traseelor, :
‘ ; constituie acceselor si zonelor de |
baza grafica interventie j
Expertiza sau Toate solutiile pe | Anterior ' Capacitate portant3, f fnaintea comenzii de
verificare " acoperis definitivarii sistem de prindere, - echipamente
- structurala t sistemului de | verificari la vant, ‘
" prindere z3pad3 si seism,
i . compatibilitate cu
hidroizolatia
~ Studiu topografic  Structurila ; La faza Sistem de coordonate, Inaintea autorizrii
sol/carport la O1 PT/DTAC . cote, pozitia utilitatilor
'si O4 si trasee : ' subterane
exterioare
Studiu geotehnic | Numai dac3 se | Anterior ‘ Natura terenului, apa Inaintea proiectarii fundatiilor
executa fundatii | proiectarii “subterana, |
noi fundatiilor  * recomandari de
- fundare
| Releveu si ' Toate obiectele La faza PT Scheme, puteri Tnaintea proiectului tehnic

. verificari electrice " aprobate, punct comun |
‘ 5 ! de cuplare, curenti de
j scurtcircuit,
i selectivitate,
: {impamantare,
| protectie la trasnet,
calitatea energiei

Analiza de . Toate obiectele La faza PT, ; Confirmarea productiei : inaintea proiectului tehnic

_umbrire si ‘ dupa releveu  lunare si anuale dup3
simulare geometria reala

 tridimensionala

Analiza consum- Fiecare loc de Recalibrare la - Curbe orare, ' Realizat; se recalibreazi pe date
‘ productie-stocare | consum ! punereain autoconsum, energie  : masurate la punerea in functiune
| functiune limitat3, cicluri, setari
EMS
| Solutie de Fiecare punct de Tn etapade Conditiile operatorului, | Cel t3rziu la prima cerere de
racordare si aviz racordare racordare regim cu injectie | prefinantare/plata/rambursare
tehnic de : limitat3 la puterea 5
racordare : avizata, protectie de

. interfata, contorizare

: Procedura de . Proiect consolidat Tn etapa de . Act administrativ al ' Dovada depunerii - la

mediu si DNSH ‘ avizare de autoritatii de mediu contractare; actul final - la ultima
3 - mediu ] . cerere de plata

Analiza de Toate obiectele Lafaza Amplasare, separare, Tnaintea autorizrii si a executiei

securitate la PT/DTAC, " detectare, ventilatie,

incendiu pentru anterior oprire, acces pentru

sistemele de executiei interventie




MOMENT OBLIGATORIU

STUDIU / ETAPADE
VERIFICARE APLICABILITATE  REALIZARE  REZULTAT CERUT
stocare » .

3.5 Graficul orientativ de realizare a investitiei

Durata totala de implementare este de 18 luni, programati astfel incat instalarea, conectarea si punerea in
functiune s& nu depaseascd data de 31.12.2029. Durata executiei fizice este estimati la 9 luni. Activitatile se
desfasoara partial in paralel, iar achizitia si executia incep dupi confirmarea disponibilitatii amplasamentelor si a

conditiilor de racordare.

Tabelul 3.23 - Graficul orientativ de realizare a investitiei

i

as-built, audit financiar, cererea finala de
rambursare, raportarea indicatorilor

| | RESPONSABIL
Nr. ETAPA PERIOADA REZULTAT | PRINCIPAL
0 : Mobilizare M1 Desemnarea echipei de implementare, | Beneficiar
deschiderea evidentei proiectului, actualizarea |
‘ _planului de achizitii si a registrului de riscuri
1 . Confirmarea M1-M2  Facturi si centralizatoare pe POD, acte juridice si ' Beneficiar +
documentelor si a f 3 cadastrale, tema de proiectare, inventarul elaborator
- datelor initiale " instalatiilor existente ;
12 Relevee si studii M1-M4 Relevee arhitecturale si electrice, expertize Proiectanti si experti
: structurale, studii topografice si geotehnice dupd
! | caz, analiza de umbrire
3 Urbanism, mediu si - M2-M7 Certificate de urbanism, procedura de mediu, Beneficiar +
' racordare solicitdri catre operatorul de distributie si . proiectant
_ documentatiile de racordare
4 Aprobarea indicatorilor M5-M8 Aprobari interne, documentatie tehnic3 : Beneficiar
si pregatirea achizitiei verificata, documentatia de atribuire ;
| 5 | Procedura de achizitie si ' M4-M9 Publicare, clarificari, evaluare, atribuire, contract Beneficiar
contractarea f . de proiectare si executie |
6 ’ Proiect tehnic, detalii de M8-M12  Proiect tehnic verificat, autorizari, comenazi si : Contractant +
' executie si aprovizionare | livrari, coordonarea intreruperilor proiectant
: 7 Executie si montaj E M9-M15 Structuri, module, sisteme de stocare, tablouri, Contractant
. cabluri, protectii, comunicatii, integrare
8  Probe, racordare si M14-M17 Probe, parametrizare EMS, verificiri cu Contractant +
. punere in functiune operatorul de distributie, instruire, remedieri _operator de
| | distributie
9  Receptie siinchidere M16-M18 Receptie la terminarea lucrarilor, documentatie t Beneficiar
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Figura 15 - Graficul onentativ de realizare a investiticl ipicsa desenati G-01)

Conditii pentru inceperea lucrérilor. Ordinul de incepere se emite dupa contractare, finalizarea proiectarii verificate,
obtinerea autorizarilor aplicabile, indeplinirea conditiilor de racordare si confirmarea disponibilitatii
amplasamentelor. Certificatele de urbanism, studiul de fezabilitate si avizele nu reprezinta inceperea executiei
lucrarilor.

Concluzia Capitolului 3. Sunt definite doud scenarii tehnice fezabile la aceiasi indicatori: cuplarea stocdrii in curent
continuu, in arhitecturd hibrida, si cuplarea in curent alternativ, cu convertor bidirectional separat, precum si
scenariul de referinta fard proiect. Configuratia analizatd cuprinde 360 module x 500 Wp, 180,0 kWp DC, 5
convertoare hibride cu 180 kW AC si sisteme de stocare de 180 kW / 403 kWh, amplasate la 01, 02 si O4.
Simularea orard pe 8.760 ore, calibratd pe profilul de consum documentat, indicd acoperirea din surse proprii
locale a 58,0% din consumul anual al celor patru locuri de consum, cu 52,3% din orele anului fara import din retea
la amplasamentele echipate si cu un grad de valorificare a productiei de 98,7%. Devizul general al Scenariului 1 se
incadreazd in plafonul de ajutor public, iar Scenariul 2 il depdseste cu 97.724,39 lei fard TVA.
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Capitolul 4. Analiza fiecarui scenariu/optiune tehnico-economici propus

4.1 Prezentarea cadrului de analiz3, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referint3

Analiza se realizeazd unitar pentru proiectul consolidat si se verifici separat la nivelul fieciruia dintre cele trei
amplasamente echipate.

Element al cadrului

de analiza Valoare Justificare
' Perioada de 20 de ani de operare, precedati de i Corelata cu perioada utilizatd de Ghid pentru indicatorul
referintd - 1an de implementare ' 1.4 si cu durata de viat3 tehnici a modulelor fotovoltaice

Data de bazi a
: valorilor

06.08.2026

' Data intocmirii studiului

Curs de schimb

: 1EUR = 5,2543 lei

Cursul BCE valabil la data Tntocmirii studiului

Rata de actualizare 5% Valoare uzuald pentru investitii publice; identici cu rata
financiara ; ' de actualizare economic3
" Cota TVA - 21% Cota standard in vigoare

Moneda de analiza

lei, preturi constante ale anuluide ' -
baza, cu escaladari explicite

4.1.1 Scenariile analizate

de EMS comun

SCENARIU DESCRIERE  PARAMETRI / ROLIN ANALIZA J
'S0 - fars Mentinerea alimentarii integrale din retea si a Referinta pentru evaluarea efectefor; nu
proiect instalatiilor existente; fara productie fotovoltaics indeplineste obiectivele apelului si nu constituie
; noua si fara stocare . optiune de realizare
j 51 - cuplare ’ Convertoare hibride cu stocare cuplata pe | 360 module x 500 Wp; 180,0 kWp DC; 180 kw
- DC / hibrid - magistrala de curent continuu, coordonate de . AC; stocare 180 kW / 403 kwWh; 196,36
| EMS, la fiecare dintre cele trei imobile echipate MWh/an; investitie 923.299,27 lei fara TVA
$2 - cuplare Invertoare fotovoltaice de tip string si convertor  Aceiasi indicatori energetici; investitie
AC bidirectional dedicat pentru stocare, coordonate  1.021.246,72 lei firs TVA

Principiul comparabilitatii. Cele dou3 scenarii de investitie sunt comparate la aceeasi putere eligibil3, aceeasi
productie anuala, aceeasi putere si energie de stocare si aceeasi strategie de operare (autoconsum prioritar, cu
injectarea si compensarea cantitativi a surplusului). Un scenariu nu poate fi declarat mai avantajos prin
modificarea indicatorilor de bazi in favoarea sa. Diferenta de cost dintre ele nu este o indexare procentual3, ci
rezultatul unor liste de cantitati distincte, prezentate la subcapitolele 3.3.1 si 3.3.5.

4.1.2 Ipotezele comune ale analizei

' VALOARE ! BAZA DE FUNDAMENTARE

 ELEMENT
Productie anual3, anul 1 196.364 ‘ Simulare PVGIS - tabelui 3.4
- kWh/an |
Consumn anual de referinta 1179.772 AC.1 - tabelul 2.1
: kwh/an ‘
‘ Energie efectiv 104.207 Simulare orar3 pe 8.760 ore - tabelul 3.6




ELEMENT ' VALOARE | BAZA DE FUNDAMENTARE

autoconsumat3, anul 1 kWh/an
‘: Degradarea modulelor 0,45%/an, Valoare uzual3 pentru module monocristaline cu garantie de
fotovoitaice liniar . performanta = 30 ani
Tarif evitat al energiei 01,3489 Medie ponderata a tarifelor finale facturate la cele trei amplasamente
electrice, anul 1 “lei/kWh cu echipate (1,55 / 1,23 / 1,37 lei/kWh), ponderat3 cu energia
I TVA | autoconsumata la fiecare; TVA inclus3, intrucat nu este deductibil3
: Escaladarea tarifului ‘E 2%/an Ipoteza conservatoare, sub media istoric3 pe termen lung
energiei ‘ ‘
Cost O&M, anul 1 11.134,12 - Tabelul 3.21; aproximativ 1,3% din investitia fara TVA
| lei/an
| Escaladarea costurilor f 2%/an - Coerenta cu escaladarea tarifului
O&M 3
i Augmentare/inlocuire 1 54.858leiin . Corelats cu garantia energetica de minimum 10 ani
. partiald a stocarii ,anul 12
i Valoare rezidual la finalul | O lei  Ipotezi conservatoare; instalatia continua sa functioneze dup3 anul 20,
perioadei | dar beneficiul nu este monetizat '
Venituri din vAnzarea 0 lei Proiect exclusiv de autoconsum; surplusul se compenseazi cantitativ,
energiei nu se comercializeaz3

Baza beneficiului financiar. Beneficiul investitiei include costul energiei evitate pentru cantitatea autoconsumati
si valoarea energiei injectate si compensate cantitativ. Calculul nu utilizeaza consumul total al beneficiarului si nici
productia bruta evaluatd integral la tariful final. Utilizarea consumului total de 179.772 kWh sau a productiei
brute de 196.364 kWh la tariful evitat ar supraevalua beneficiul cu 49%, respectiv cu 36%. Modelul financiar
utilizeaza 104.207 kWh autoconsumati si 89.541 kWh injectati si compensati in anul 1.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc antropici si naturali, inclusiv de schimbi3ri
climatice

Ambele scenarii de investitie sunt expuse acelorasi hazarduri de amplasament, dar raspund diferit la defecte si la
necesitatea inlocuirii componentelor.

4.2.1 Evaluarea riscurilor climatice - metodologie

Evaluarea a fost realizatd Tn conformitate cu cerintele Regulamentului delegat (UE) 2021/2139, Apendicele A la
Anexa | - Clasificarea pericolelor legate de clim3, pe durata de viatd preconizatd a instalatiilor (peste 20 de ani),
utilizénd proiectii climatice conform contributiei Grupului de lucru i 1a cel de-al saselea raport de evaluare al IPCC
(ARé, Climate Change 2022). Intrucit ambele scenarii de investitie presupun acelasi tip de instalatie, pe aceleasi
amplasamente, analiza este valabild pentru ambele.

Evaluarea parcurge dou etape, conform metodologiei impuse de Anexa 3 la Ghid:

. Etapa 1 - identificarea, pe baza taxonomiei complete din Apendicele A, a pericolelor climatice care pot
afecta performanta investitiei, cu evaluarea calitativi a probabilitatii si a intensitatii impactului;
. Etapa 2 - cuantificarea si determinarea pericolelor semnificative, pentru care sunt necesare solutii de
adaptare.
Scala de evaluare utilizata:
Probabilitatea producerii “ Punctaj Intensitatea impactului

Inexistent3 0 ) N/A (probabilitate inexistent3) 0




' Probabilitatea producerii Punctaj Intensitatea impactului Punctaj

Redusa 1 Scazuta - in sfera uzurii normale 1
Medie : 2 | Medie - impact usor ridicat 2
| Ridicata 3 Ridicata - disfunctionalitati majore 3
Iminent3 4 Devastatoare - distrugerea echipamentelor 4

Pragul de semnificatie: un pericol climatic este considerat semnificativ dacd suma punctajelor (probabilitate +
intensitate) este de minimum 5 puncte. Pentru pericolele semnificative se previd obligatoriu solutii de adaptare,
integrate Tn cerintele de proiectare si de achizitie.

4.2.2 Etapa 1 - Identificarea pericolelor climatice conform Apendicelui A

Tabelul 4.1 ~ Screeningul complet al pericolelor climatice

| ; Observatii pentru amplasamentele din Sectorul 5,
Pericol climatic Probabilitate Intensitate Bucuresti

o O, s it e ]

A. Pericole legate de
' temperatura - cronice

Schimbarea temperaturii (aer, = Medie Medie : Cresterea temperaturii medii a aerului reduce
" ap3 dulce, apa de mare) ' randamentul modulelor (coeficient < 0,35 %/°C) si
‘ : accelereaza imbatranirea sistemelor de stocare.
| Temperatura apei nu este relevanta.

- Stresul termic Ridicata Medie Municipiul Bucuresti este afectat de insula de caldur3

/ : urbana; temperaturile de pe terase depisesc frecvent
. 60 °C vara. Afecteaza randamentul si durata de viata a
echipamentelor.

Variabilitatea temperaturii : Medie Scazutd Ciclurile termice solicit3 etansarile, conectorii si
‘ : structurile; efect cumulativ, luat in calcul prin alegerea
materialelor.
- Topirea permafrostului Inexistenta N/A Nu exista permafrost pe amplasamente.

B. Pericole legate de
. temperatura - acute

' Val de caldur3 : Ridicata Ridicata Valurile de caldura prelungite reduc randamentul,
| ; impun limitarea termica a convertoarelor si solicit3
5 i sistemul de climatizare al camerelor de stocare. Pericol

- semnificativ.
Val de frig / inghet Medie Scazuta Reduce usor productia; poate genera acumul3ri de
; gheata Tn sistemul de drenaj. Far3 efect asupra
sigurantei.
\ Incendiu de vegetatie E Inexistenta N/A ' Amplasamente urbane, fara vecinitate cu fond
'; ; forestier.
C. Pericole legate de vant -
cronice
‘: Schimbarea regimului vantului | Redus3 Scazuta Nu modifica semnificativ solicitarile de proiectare
‘ | . pentru structuri dimensionate conform reglementarilor
: ~in vigoare.

D. Pericole legate de vant -




: Observatii pentru amplasamentele din Sectorul 5,

Pericol climatic Probabilitate Intensitate Bucuresti
acute
' Ciclon, uragan, taifun Inexistenta ‘N/A , Zona nu este expusa acestor fenomene.
Furtuna (inclusiv viscol, furtuni | Ridicat3 Ridicata Pe durata de 20 de ani, aparitia mai multor furtuni
de praf si de nisip) ' severe este cert3. Solicitari de suctiune pe zonele de
" margine ale acoperisului; risc de desprindere a
. modulelor. Pericol semnificativ.
“Tornad3 Redusa Ridicata Frecventa redusa in zona Bucuresti, dar impact
| potential major asupra structurilor si modulelor.
E. Pericole legate de ap3a - '
cronice
j Schimbarea regimului si a Medie Medie - Cresterea frecventei evenimentelor extreme solicit3
tipurilor de precipitatii (ploaie, ! , sistemul de drenaj al teraselor si etansarile trecerilor.
| grindina, zipad3/gheat3) ‘
Precipitatii sau variabilitate Redusa ' Scizutd Instalatia nu depinde de resurse de ap3; consumul se
hidrologica ' limiteaza la curatarea ocazionald a modulelor.
Acidificarea oceanelor  Inexistents N/A ' Nu are legitura cu investitia.
t Intruziunea salina ‘; Inexistenta N/A Amplasamente continentale, fir3 corp de apa saratain
‘ j vecinatate.
: Cresterea nivelului marii Inexistenta N/A Amplasamente n Campia Roman3, la peste 200 km de
. litoral.
- Stresul hidric - Inexistenta N/A ‘ Investitia nu are consum tehnologic de apa.
F. Pericole legate de apa -
acute
Secet3 Redusa Scazuta Poate creste depunerile de praf pe module, cu efect
; ' asupra productiei; se trateaza prin planul de inspectie si
; curatare.
| Precipitatii abundente (ploaie, Ridicata Ridicat3 | Ploile torentiale pot genera infiltratii la trecerile prin
grindina, zdpada/gheatd) acoperis si supraincarcarea drenajului; grindina poate
' fisura modulele; zdpada genereaza incarcari
| suplimentare. Pericol semnificativ.
' Inundatie (costierd, fluvial3, Redus3 Medie Riscul relevant este inundatia pluviala local3, cu
pluviala, subterand) ‘ afectarea echipamentelor amplasate la nivelul
pardoselii camerelor tehnice.
Golirea brusca a lacurilor Inexistenta | N/A Nu este cazul.
glaciare
" G. Pericole legate de masa
“ solida - cronice
Eroziunea costierd | Inexistenta N/A ' Nu este cazul.
Degradarea solului Redusa . Scazuta Structurile la sol si de tip carport de la O1 si 04 ocup3
i i suprafete reduse, deja impermeabilizate sau
neutilizate; nu se afecteaza terenuri agricole.
Eroziunea solului Inexistent3 N/A Amplasamente plane, Th intravilan, far3 lucrdri de
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; Observatii pentru amplasamentele din Sectorul 5,
Pericol climatic Probabilitate Intensitate Bucuresti

. terasament semnificative.

: Solifluxiune Inexistenta | N/A . Nu exista versanti sau terenuri predispuse.

H. Pericole legate de masa
solida - acute

Avalans3 Inexistenta N/A Zona de campie.
Alunecare de teren | Inexistent3 | N/A ' Amplasamente plane, far3 risc identificat.
Subsident3 Inexistent3 N/A 'Nu se afl3 Tn zone cu exploatari subterane.

Pericol suplimentar, analizat distinct: desi nu figureazd ca atare in taxonomia Apendicelui A, trasnetul si
supratensiunile atmosferice constituie un pericol relevant pentru instalatiile fotovoltaice si au fost evaluate separat,
cu probabilitate Medie si intensitate Ridicata.

4.2.3 Etapa 2 - Cuantificarea si determinarea pericolelor semnificative

Tabelul 4.2 - Punctajul pericolelor climatice si determinarea semnificatiei

Punctaj | Punctaj | Punctaj | Semnificativ (2
Pericol climatic probabilitate intensitate total '5)
‘MS‘;himbarea tem;Jeraturii 2 2 »4“ | Nu
Stresul termic '3 | 2 5 DA
Variabilitatea temperaturii 12 1 3 ‘ Nu
Topirea permafrostului 3' 0 0 | 0 - Nu
val de cildurs 3 3 6 A
Val de frig / inghet 2 1 3 Nu
Incendiu de vegetatie 0 0 0 Nu
| Schimbarea regimului vantului 1 1 2 ; Nu
. Ciclon, uragan, taifun 0 0] 0 Nu
Furtuna (inclusiv viscol) | 3 3 6 ‘DA
Tornada i1 3 -4 Nu
‘ Schimbarea regimului precipitatiilor 12 2 | 4 Nu
: Precipitatii sau variabilitate hidrologica 1 1 2 Nu
| Acidificarea oceanelor 0 0 10 | Nu
: Intruziunea saling 0 ‘ 0 0 Nu
Cresterea nivelului marii ; 0 0 0 Nu
' Stresul hidric 0 0 0 Nu
: Secetd 1 1 2 Nu
Precipitatii abundente (ploaie, grindin3, 3 '3 ‘ 6 DA
zapada) ‘ ‘: 1
Inundatie pluvial3 (‘ 1 2 3 1 Nu
Golirea brusci a lacurilor glaciare 0 ’ 0 . 0 Nu




Punctaj Punctaj i Punctaj | Semnificativ (2
Pericol climatic probabilitate intensitate total 5)
| Eroziunea costiera ‘ 0] 0 0 ‘ Nu
- Degradarea solului j 1 1 j 2 Nu
' Eroziunea solului 0 0 0 Nu
Solifluxiune 0 0 0 Nu
Avalanss 0 0 0 Nu
Alunecare de teren 0 0 0 Nu
Subsident3 0 0 0] Nu
Trasnet si supratensiuni (analizat 2 | 3 | 5 DA

suplimentar)

» Rezultatul Etapei 2. Din cele 28 de pericole din taxonomia Apendicelui A, |a care se adauga pericolul suplimentar al
trasnetului, cinci pericole climatice sunt semnificative pentru investitie: stresul termic, valul de caldura, furtuna,
precipitatiile abundente (inclusiv grindina si zipada) si trasnetul. Toate celelalte au punctaj sub pragul de 5 si nu
impun masuri suplimentare fat de proiectarea curenti.

4.2.4 Solutiile de adaptare pentru pericolele semnificative

Pentru fiecare pericol semnificativ au fost identificate si integrate in proiect solutii de adaptare, fizice si nefizice, care
reduc substantial riscul climatic fizic.

Tabelul 4.3 - Solutii de adaptare si risc rezidual

Pericol

Risc

puternic

acoperis; calculul presiunilor si suctiunilor conform
reglementarilor aplicabile amplasamentului; sisteme
de fixare certificate; distribuirea incarcirilor; retrageri
fatd de marginile si colturile acoperisului, unde

. suctiunile sunt maxime; pentru structurile la sol si de
. tip carport de la O1 si 04, fundatii dimensionate la
. actiunea vantului

semnificativ Solutii de adaptare integrate in proiect Dovada la receptie rezidual
Stresul termicsi  Module cu coeficient de temperaturi pentru puterea Calcul termic si de climatizare, | Scazut
valul de caldurd maxim3 < -0,35 %/°C; spatiu de ventilare liber3 sub  fise tehnice cu domeniul de
module; convertoare cu domeniu de functionare pan3 - temperatura, teste de alarma,
‘la+50 °C si limitare termica declarat3, amplasate ferit : imagini termografice dup3
de surse termice; tehnologie de stocare LFP, cu i primul sezon cald
stabilitate termicd superioard; BMS cu supraveghere
. pe niveluri; ventilatie sau climatizare a camerelor
' tehnice, dimensionat3 prin calcul termic; senzori
multipli, praguri de alarma si oprire automat3 la
temperatura critica
Furtunasivant  Expertiza si verificare structurald pentru fiecare Calceul structural, procese- Scazut

verbale de cuplu de strangere
plan as-built, procedura de
inspectie post-furtuna

r

Precipitatii
abundente,
grindina si
zapada

Verificarea si mentinerea sistemului de drenaj al
teraselor; treceri prin acoperis etansate si verificate;
guri de scurgere degajate; echipamente interioare
montate pe socluri ridicate fatd de pardoseal3; grade
de protectie IP adecvate; module cu incercari
mecanice conform SR EN IEC 61215 (rezistent la

Procese de etansare, grade IP, : Scazut-

certificate de conformitate a mediu

modulelor, calcul structural,

. plan de inspectie dupa

evenimente meteorologice
severe




Pericol ' Risc
semnificativ Solutii de adaptare integrate in proiect Dovada la receptie rezidual

' grindina si la incarcari de zdpada); verificareat mcarcarn
din zapada conform reglementérilor; interdictia
indepartarii zapezii prin lovire sau rizuire

Trasnet si Analiza de risc conform SR EN 62305; respectarea Buletine de masuratori ale ' Scazut
supratensiuni distantelor de separare fata de instalatia de protectie  prizei de pdmant si ale ‘

la trasnet a cladirii; legaturi echipotentiale pentru continuitatii, schema de

toate ramele, structurile, carcasele si camerele . coordonare a

tehnice; descarcitoare de supratensiune tip 1+2 ' descarcitoarelor, analiza de

coordonate energetic, pe partea de curent continuu, risc
de curent alternativ si pe circuitele de date; lungimi
minime de racordare a descircitoarelor

Verificarea cond|t|e| de neafectare a tertilor. Solutiile de adaptare adoptate sunt de naturd constructlva si
organizatoricd, localizate integral in interiorul imobilelor beneficiarului. Ele nu afecteazs negativ eforturile de
adaptare sau nivelul de rezilient la riscurile fizice legate de clim3 ale altor persoane, ale naturii, ale altor active sau
ale altor activititi economice si sunt in concordanta cu planurile si strategiile nationale, regionale si locale de
adaptare la schimbarile climatice.

Concluzia evaluarii riscurilor climatice. Au fost identificate cinci pericole climatice semnificative, pentru fiecare fiind
prevazute solutii de adaptare integrate in cerintele de proiectare, Tn fisa de parametri tehnici minimi si in
documentatia de achizitie. Nu exist3 niciun risc climatic incompatibil cu investitia, iar riscul rezidual global, dupa
aplicarea masurilor, este scizut-mediju. Dac3 pe termen scurt sau mediu se identifica modificari semnificative ale
ipotezelor climatice utilizate, se va relua evaluarea solutiilor de adaptare si se vor pune in aplicare masurile fizice si
nefizice suplimentare necesare.

4.2.5 Vulnerabilitati antroplce si tehnologlce

\ FACTOR NIVEL ‘ EFECT MASURA DE CONTROL
Incxdent termlc ' Probabilltate Afectarea cladirii si a E Tehnologle LFP (cea mai stablla termlc dlntre
'a sistemul de redusd, impact - continuitatii serviciilor ' tehnologiile litiu-ion), BMS pe niveluri, dulapuri cu
stocare - critic sociale, cu beneficiari _propagare limitata, detectare, oprire de urgenta,
i vulnerabili - ventilare, separare fata de spatiile ocupate,

- scenariu de securitate Ja incendiu aprobat,
instruirea personalului

Vandalism si Mediu Avarii, furt, manipularea  Camere tehnice incuiate, control acces,
acces . echipamentelor semnalizare, supraveghere, jurnal de evenimente
neautorizat :

Atac cibernetic Mediu ' Comenzi eronate, Segmentarea retelei, autentificare cu roluri,
sau pierderea 5 pierderea functiei de | actualizari securizate, copii de sigurants,
comunicatiei limitare a exportului sau a . functionare local3 sigur3 la pierderea
monitorizarii ‘ comunicatiei
Erori de Mediu Indisponibilitate, ' Instruirea personaluiui, proceduri scrise in limba
| exploatare ! deteriorarea bateriei ‘ romana, blocarea prin software a parametrilor
1 i critici
Pulberi, poluare “Mediu Pierderi neuniforme de Monitorizarea raportului de performanta si
urbana si pasari productie si puncte curatare numai cand pierderea masurat3 justifici
fierbinti interventia

Cuplarea in curent alternativ {52) limiteaza propagarea functionald a unor defecte, prin separarea invertoruluiJ
fotovoltaic de convertorul bateriei, si permite interventii independente. Cuplarea in curent continuu (S1) reduce




numarul conversiilor si elimind fizic posibilitatea incircdrii bateriei din retea, dar creste dependenta de
compatibilitatea si disponibilitatea ansamblului hibrid. La 02 si 04, care concentreaza cea mai mare parte a puterii
proiectului, aceastd vulnerabilitate este atenuat3 prin configuratia modulard cu cite doud convertoare. Niciunul
dintre scenarii nu inlatura obligatiile structurale, electrice si de securitate la incendiu specifice fiecirui amplasament.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.3.1 Necesarul de utilitati si eventualele relocari sau protejari

UTILITATE SITUATIE ' SOLUTIE / ACTIUNE

Energie electricd . Existent3 la toate obiectele Integrare in instalatia de utilizare existent3; se verifica
: , punctul comun de cuplare, puterea aprobat3, curentii de
| scurtcircuit, selectivitatea si contorizarea

Comunicatii de Necesare permanent pentru EMS si - Conexiune securizat3 fixa sau mobil3, cu functionare local3

date monitorizare sigura daca legatura extern3 se intrerupe
' Apa, canalizare, Nu sunt necesare functionarii Nu se propun bransamente noi; se protejeaza retelele
gaze naturale sistemelor | existente intersectate de trasee sau de fundatii
- Relocari de Neidentificate documentar ' Se confirm3 prin releveu coordonat si, daca este cazul,
P utilitati : . prin avizele detinatorilor de retele
Consumuri EMS, BMS, ventilatie/climatizarea Estimate la aproximativ 1,5% din productie si incluse in
auxiliare camerelor tehnice, comunicatii : pierderile de sistem de 14,5% utilizate in simulare

4.3.2 Analiza consumului si verificarea local3 a autoconsumului

Tabelul 4.4 - Verificarea locala a autoconsumului pe fiecare amplasament

Import

C_an P_an R_ac Energie efectiv  Valorificarea Grad de acoperire ramas
Amplasament [kWh] [kwh] local utilizata [kWh] productiei a consumului [kwh]
'O1-Respiro  30.226  21.818 0,722  13.497 98,1% 44,7% 16729
02 - Baltagului ' 37.639 65454 1,739  33.060 98,8% 87,8% 4579
(03-Ciresarii ~ 49.606 - - - - - 49,606
04- 162301 109.092 1,751  57.650 98,7% 192,5% 4651
Trompetului |
TOTAL 179.772  196.364 11,0923 104.207 98,7% 58,0% | 75.565
PROIECT “

Indicatorul AC.3 se calculeazd consolidat pentru locurile de consum incluse in proiect: R_ac = 196.364 / 179.772 =
1,0923. Valoarea depaseste nivelul general de 1,00 si se incadreaza in limita maxim3i de 1,10 admisibil3 pentru
situatia justificata. Raportul local depéaseste unitatea la amplasamentele 02 (1,739) si 04 (1,751), unde suprafetele
de acoperis permit puteri mai mari decat consumul propriu; surplusul acopera, prin compensare cantitativ3,
consumul amplasamentului O3 - Ciresarii si pe cel al celorialte locuri de consum ale beneficiarului. Calculul se
valideazad dupa confirmarea corelarii POD - adres3 - titular la 04 si a delimitarii electrice a celor dou3 POD-uri de la
03.

Analiza locald arata ponderi diferite ale valorificdrii in amplasament: energia consumat3 local, direct sau prin
stocare, reprezinta 61,9% din productie la 01, 50,5% la 02 si 52,8% la 04, iar restul productiei - 36,2% la 01, 48,3%
la 02 i 45,8% la O4 - se injecteaza in retea si se compenseaza cantitativ. Ponderea ridicati a energiei injectate la
01, desi productia este inferioard consumului, se explici prin sezonalitatea opus3d a celor doud marimi: consumul
amplasamentului este concentrat iarna, iar productia vara (tabelele 2.1 si 3.5). La 02 si O4 ponderea injectat3 este




consecinta directa a raportului local supraunitar, asumat prin solutia adoptata. Repartizarea puterii instalate a fost
analizata comparativ la subcapitolul 4.5.2.

Regimul de operare. Energia fotovoltaici alimenteazd cu prioritate consumul instantaneu, iar excedentul incarcs
sistemul de stocare exclusiv din productia proprie. Energia stocat3 este utilizata ulterior pentru sarcinile locale. Dupa
atingerea limitei de incarcare, surplusul se livreaza in retea si se compenseazi cantitativ. Sistemul de management
energetic limiteaza puterea activa la valoarea aprobati prin avizul tehnic de racordare. Tntre amplasamente nu se

realizeaza transfer fizic de energie.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.4.1 Impactul social si cultural; egalitatea de sanse

Investitia reduce expunerea institutiei la variatia costului energiei, fara schimbarea destinatiei imobilelor si fara
restrangerea accesului beneficiarilor. Beneficiul estimat de aproximativ 198.700 lei Tn primul an de operare, din
economia la facturd si din energia compensati cantitativ, reprezint3 resurse care raman disponibile pentru serviciile
prestate: Ingrijirea persoanelor adulte cu dizabilititi, asistenta persoanelor varstnice, primirea in regim de urgent3 a
copiilor si recuperarea copiilor cu dizabilititi.

Proiectarea, achizitia, executia si operarea vor aplica tratamentul egal, nediscriminarea, accesibilitatea si securitatea
utilizatorilor. Se vor mentine libere cdile de evacuare si de acces, inclusiv cele adaptate pentru persoane cu
dizabilitati, iar zonele de lucru vor fi separate fizic de traseele beneficiarilor. Criteriile de selectie a personalului si a
contractantilor vor fi exclusiv profesionale si proportionale cu obiectul contractelor.

investitia are si o valoare demonstrativa: trei cladiri publice cu functiuni sociale devin exemple vizibile de utilizare a
energiei regenerabile pentru autoconsum, la nivelul unui sector al Municipiului Bucuresti.

4.4.2 Forta de munca in faza de realizare si in faza de operare

FAZA SPECIALITATI / ROLURI CARACTER ESTIMARE
Proiectare si Releveu si arhitecturd, structur3, instalatii Temporar ~Aproximativ 6-8 specialisti, cu
avizare electrice, energetic, mediu, securitate la incendiu, implicare partiala pe durata a 5-
verificatori atestati -6 luni
: Executie si Conducere de santier, electricieni autorizati, - Temporar Echipe de 6-10 persoane, cu
punere in montatori de structuri si module, specialisti in - varf de activitate in lunile M9-
functiune sisteme de stocare si automatizari, responsabil ' M15
| - SSM/PSI 1
Operare si Responsabil desemnat al beneficiarului si servicii  Recurent  Nu se creeazi posturi
mentenanta specializate contractate pentru inspectii, permanente noi; efortul intern
mentenanta si interventii estimat este sub 0,2 norme
intregi

Investitia nu determina reduceri de personal si nu modificd organigrama beneficiarului.

4.4.3 Impactul asupra mediului, biodiversitatii si contextului construit

FACTOR

Clima

' CARACTERUL
IMPACTULUI
Pozitiv,
semnificativ

: MASURA / REZULTAT

Reducere estimata de 115,56 tCO,/an; 2.311,20 tCO, pe perioada de referint

Sol si utilizarea
 terenului

Impact minim

Instalatiile se amplaseaza pe cladiri existente si, la O1 si 04, pe suprafete din
| incinta proprietatilor, fara ocuparea de teren nou, fira schimbarea categoriei
- de folosinta si fara afectarea terenurilor agricole sau forestiere




CARACTERUL
FACTOR IMPACTULUI MASURA / REZULTAT

' Biodiversitate “Impact neglijabil Amplasamente urbane, in intravilan, fara arii naturale protejate; se verifics
‘ “prezenta cuiburilor si a coloniilor de lilieci inaintea lucririlor pe acoperis

- Deseuri ' Controlabil Colectare separat3, trasabilitate, predare citre operatori autorizati; minimum

' | 70% in greutate din deseurile nepericuloase de constructii valorificate
material

‘ Apa ‘ Neglijabil Fara captari sau evacudri tehnologice; apa se foloseste limitat, la curatarea

: modulelor, farad detergenti poluanti

. Aer si zgomot Temporar, local - Masuri de santier pentru praf si zgomot; convertoarele si ventilatia camerelor
' i tehnice se amplaseaza si se selecteaza astfel incat nivelurile la spatiile
sensibile sa raman3 admisibile

Peisaj urban Moderat Layout ordonat, trasee mascate, culori neutre, mentinerea acceselor, evitarea
- afectarii fatadelor

4.4.4 Respectarea principiului DNSH -~ ,a nu prejudicia in mod semnificativ”

Analiza a fost realizatd in conformitate cu Regulamentul (UE) 2020/852 privind taxonomia, completat cu
Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, pentru intregul ciclu de viata al investitiei: proiectare, executie, operare si
scoatere din uz.

Partea 1 - Filtrarea obiectivelor de mediu

» Necesita

Obiectiv de mediu evaluare de fond Justificare
Atenuarea schimbarilor climatice i DA Se justifica contributia la reducerea emisiilor de GES
- Adaptarea la schimbirile climatice ‘DA Se justifica evaluarea riscurilor climatice si solutiile de
adaptare
: Utilizarea durabil3 si protejarea NU ~Nu se aplica, conform prevederilor Regulamentului
resurselor de ap3 si a celor marine - delegat (UE) 2021/2139
Tranzitia catre o economie circular3 ‘DA Se justifici gestionarea deseurilor si
 reutilizarea/reciclarea la sfarsitul ciclului de viata
' Prevenirea si controlul polusrii NU Nu se aplica, conform prevederilor Regulamentului
' delegat (UE) 2021/2139
Protectia si refacerea biodiversitatii si a ‘DA Se justificd demararea procedurii de evaluare a
ecosistemelor - impactului asupra mediului

Partea 2 - Evaluarea de fond

a) Atenuarea schimbtrilor climatice. Investitia produce energie electrica din sursa solara, care substituie energie
preluata din Sistemul Energetic National. Nu se utilizeazi combustibili fosili in operare si Nu se genereaza emisii
directe. Reducerea anual3 estimata a emisiilor este de 115,56 tCO,, calculata ca produs intre productia anual3
(196,36 MWh) si factorul de emisie impus de Ghid (0,5885 tCO,/MWh). Emisiile incorporate in fabricarea
echipamentelor sunt recuperate, in termeni de emisii evitate, intr-un interval de ordinul a 2-3 ani de operare.
Productia se monitorizeazi continuu si se raporteazi anual. Concluzie: nu se preconizeaza emisii semnificative de
GES; masura contribuie substantial la atenuare.

b) Adaptarea la schimbirile climatice. A fost realizat3 o evaluare a riscurilor climatice si a vulnerabilitatii, pe baza
clasificdrii din Apendicele A la Anexa | la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, pentru durata de viatd preconizat3 a
instalatiilor (subcapitolele 4.2.1-4.2.4). Evaluarea a parcurs cele dou3 etape metodologice impuse: identificarea
pericolelor pe baza taxonomiei complete din Apendicele A (28 de pericole, la care s-a ad3ugat trasnetul, analizat




suplimentar) si cuantificarea acestora prin punctaj probabilitate x intensitate, cu prag de semnificatie de 5 puncte.
Au fost identificate cinci pericole climatice semnificative - stresul termic, valul de cildurd, furtuna, precipitatiile
abundente si trasnetul - iar pentru fiecare au fost previzute solutii fizice si nefizice de adaptare, integrate in
cerintele de proiectare, in fisa de parametri tehnici minimi si in documentatia de achizitie. Solutiile de adaptare nu
afecteaza negativ eforturile de adaptare sau nivelul de rezilienta ale altor persoane, ale naturii, ale altor active ori
activitdti economice. Concluzie: masura nu duce la cresterea efectului negativ al climatului actual si viitor asupra
investitiei, asupra persoanelor, naturii sau activelor.

c) Tranzitia cdtre o economie circulard. Masurile aplicate pe ciclul de viat3:

Etapa Masuri DNSH Dovada

[ - - PNV

- Proiectare | Se evalueaza disponibilitatea si se achizitioneaz3 echipamente si Fisa parametrilor tehnici
si achizitie ' componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, demontabile si - minimi (AN-05) si
. pregatibile pentru reciclare; garantii extinse; disponibilitatea pieselor documentatiile de achizitie
" de schimb minimum 10 ani; documentatie pentru reparatie si inlocuire;
| interzicerea substantelor neconforme; ambalaje reduse si reciclabile

Executie Colectare separat3 la sursa pe fractii (metal, cablu, carton, plastic, Plan de gestionare a
| | sticla, lemn, DEEE, deseuri periculoase); containere etichetate, zona deseurilor, bonuri de cantar,
| impermeabila si acoperita; registru de transfer; minimum 70% in contracte cu operatori
| greutate din deseurile nepericuloase de constructii si demolari autorizati, rapoarte de
pregatite pentru reutilizare, reciclare sau valorificare material3, santier

“conform art. 11 din Directiva 2008/98/CE si Protocolului UE de
. gestionare a deseurilor din constructii si demol3ri; instruirea
! personaluiui constructorului

Operare - Mentenanta preventiva pentru prelungirea duratei de viat3; inlocuire ' Registru O&M si contracte
modulard; trasabilitatea pieselor si a modulelor de baterie . de service

Sfarsit de Modulele fotovoltaice, convertoarele, echipamentele electrice si Contracte, angajamente de

viata bateriile se predau exclusiv operatorilor autorizati si prin scheme de preluare, documente de

raspundere extinsa a producatorului, conform Directivei 2012/19/UE si ~ trasabilitate
OUG nr. 5/2015; furnizorul ofera optiune de preluare la sfarsitul vietii

Concluzie: masura nu duce la o crestere semnificativd a generarii, incinerarii sau eliminarii deseurilor, nu
determina ineficiente semnificative in utilizarea resurselor naturale si nu cauzeazi prejudicii semnificative si pe
termen lung mediului in ceea ce priveste economia circulara.

d) Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor. Pentru proiect se va demara procesul de evaluare a
impactului asupra mediului, in conformitate cu Legea nr. 292/2018, iar actul final de reglementare se va prezenta
potrivit etapelor prevazute de Ghid. Investitia se realizeaza pe cladiri existente si pe suprafete din incinta unor
imobile urbane, Tn intravilanul Municipiului Bucuresti. Investitiile nu afecteaza: (a) terenuri arabile sau terenuri
cultivate cu nivel moderat pana la ridicat al fertilitatii solului si al biodiversitatii subterane, respectiv terenuri
incadrate in clasele de calitate | si Il - imobilele sunt situate in intravilan si nu sunt incluse in circuitul agricol; (b)
terenuri cu valoare ridicatd a biodiversitatii sau care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie; (c)
terenuri forestiere sau alte terenuri impadurite. Tnaintea lucrarilor pe acoperis se verificd prezenta cuiburilor de
pasari sau a coloniilor de lilieci; daca se identificd specii protejate, lucrarile se reprogrameaz3 si se aplics procedura
de mediu aplicabild. Concluzie: masura nu este nociva in mod semnificativ pentru conditia buni si rezilienta
ecosistemelor si nici pentru stadiul de conservare a habitatelor si speciilor.

Integrarea in documentele proiectului. Obligatiile DNSH se introduc explicit in tema de proiectare, in caietul de
sarcini, in contractele de furnizare si executie, In planul de gestionare a deseurilor, in procesele-verbale de receptie
si in raportarile anuale. Tn cadrul procedurilor de achizitie pentru fazele de proiectare este inclusi obligatia
proiectantului de a trata si de a asigura conformitatea investitiei cu principiul DNSH, iar in procedurile pentru
furnizarea echipamentelor si executia lucrarilor este inclusj obligatia contractantului de a respecta masurile stabilite
in fazele de proiectare.




Declaratia privind respectarea principiului DNSH si autoevaluarea completatd, conform modelului din Anexa 3 la
Ghid, constituie Anexa AN-09 si se depun semnate de reprezentantul legal al beneficiarului.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii care justifici dimensionarea investitiei

Cererea de investitie este determinata de consumul anual de referinti si de obligatia de a destina intreaga productie
finantata autoconsumului. Nu sunt considerati consumatori noi, pompe de cilduri sau cresteri ipotetice ale sarcinii.

BUN / SERVICIU

NECESAR

JUSTIFICAREA DIMENSIONARII

Module
fotovoltaice

- 360 buc. x 500 Wp = 180,0 kWp

Putere DC necesard pentru a obtine 180 kW AC la un

fraport DC/AC de 1,00 si o productie de 196,36 MWh/an

Convertoare
hibride

5 unitati, 180 kW AC total

i Puterea eligibila 1.1; repartizare pe amplasamente
conform tabelului 3.2

Sisteme de stocare

v 3 sisteme locale, total 180 kw / 403

kWh

Conditiile AC.4 (R_P = 1,00) si AC.5 (2,24 h x P_PV), cu

durata optima3 justificatd la subcapitolul 3.2.3

| EMS, contorizare si
comunicatii

1 sistem local/obiect, cu centralizare

Control productie-consum-stocare, limitarea
exportului, blocarea incarcarii din retea, alarme, istoric,

. securitate cibernetica

Structuri de montaj

Pe fiecare amplasament, inclusiv

solutii la sol/carport la 01 si 04

Suprafete insuficiente pe acoperis la 01 si partial la 04,
demonstrate la subcapitolul 3.1.5

Instalatii electrice

Tablouri, cabluri, protectii,
impamantare, coordonare cu

protectia la trasnet

Integrarea in instalatiile existente si indeplinirea

cerintelor de sigurant3

Servicii

Proiectare, verificare, avize,
executie, probe, instruire, audit,
dirigentie

Obligatii legale si cerinte ale Ghidului

4.5.1 Comparatia functionala a scenariilor

' CRITERIU

' S1 - CUPLARE DC / HIBRID

52 - CUPLARE AC

| Eficienta incarcarii din
: generatorul fotovoltaic

Transfer direct pe magistrala de curent continuu;
. castig de 3-5% pe energia stocata

Conversie DC-AC-DC, cu pierderi
. suplimentare

Modularitate si interventii

- Mai redus3; ansamblu integrat

T Ridicat3; subsistemele pot fi
! izolate si inlocuite separat

Adaptare la cele trei puteri
locale

Buna; game de convertoare hibride disponibile
pentru 20, 30 si 50 kW

i Buna; ofertare larga pentru
invertoare de tip string

, Continuitate la defect

Defectul convertorului afecteazs simultan
' productia si stocarea; atenuat la 02 si 04 prin cate
- douad unitati

Defectul convertorului bateriei nu
opreste productia fotovoltaica

Controlul puterii active

Nativa, intr-un singur echipament, cu timp de
raspuns minim

Prin coordonare intre doua familii
de echipamente

! Garantia provenient3 100%

: PV a energiei stocate

Structurala - incarcarea din retea este imposibil3
fizic

! Software - incdrcarea din retea
este posibila tehnic, dar blocata

Neutralitate tehnologic3

Necesitd cerinte contractuale explicite de interfete
: deschise

Mai usor de mentinut

Numar de echipamente si
complexitate

5 unitati de conversie; instalatie simpl3

8 unitati de conversie; tablouri si

cabluri suplimentare




| CRITERIU $1 - CUPLARE DC / HIBRID $2 - CUPLARE AC

 Cost total, fara TVA 923.299,27 lei 1.021.246,72 lei

Contributie proprie 86.802,67 lei 205.272,24 lei
necesara, cu TVA

4.5.2 Analiza variantelor de repartizare a puterii intre amplasamente

La aceeasi putere totald de 180 kW AC, la aceiasi indicatori I.1-1.7 si AC.1-AC.5 si la acelasi deviz, au fost simulate
mai multe variante de repartizare a puterii pe cele trei amplasamente echipate, pentru a verifica daca distributia
adoptatd este cea mai eficient3 din punct de vedere energetic. Capacitatea de stocare a fost repartizati in fiecare
variantd proportional cu puterea fotovoltaica local3, la un total constant de 403 kWh.

Tabelul 4.5 - Variante de repartizare a puterii - rezultatele simulirii orare

i

‘ R_ac
01/02/ Energie utilizata  Valorificarea Injectie compensatd maxim
Varianta 04 [kw AC] [kWh/an] productiei [kWh/an] local
A - adoptat 120/60/  104.207 198,7% 89.541 (45,6%) 1,751 (04)
1100 : |
B 20/70/90 105.031 98,6% 88.662 (45,2%) 12,029 (02)
C-proportionalcu  35/65/80 « 107.039 1 98.6% 86.543 (44,1%) 11,884 (02)
consumul ‘ ‘ ,
D 120/50/  102.778 198,7% 91.010 (46,3%) 1,926 (04)
110 | | ' f
E 120/80/80 104.863 198,6% 88.813(452%) 2,319 (02)
F - daci ATR la O1 16/64/  103.706 98,7% 190.044 (45,9%) 1,855 (02)
limiteaza la 16 kW 1100 :

Intre variantele realizabile fizic - cele care mentin la O1 puterea de 20 kW, maximul admis de suprafata disponibil3 -
diferenta maxima fat3 de varianta adoptat3 este de 824 kWh/an (varianta B), respectiv 0,45 puncte procentuale de
acoperire a consumului. Varianta C, proportional3 cu consumul, ar aduce un castig de 2.832 kWh/an, dar este fizic
nerealizabila: 35 kW AC la O1 ar necesita 70 de module si un camp brut de circa 193 m?, pe un teren cu o constructie
de 81 m? si numai 125 m? liberi, suprafatd indisponibil3 chiar si in solutie mixt3 acoperis-carport. Concluzia tehnics
este c3, la un raport de dimensionare consolidat R_ac = 1,0923, repartizarea puterii intre amplasamente are un efect
marginal asupra autoconsumului global: factorul determinant este raportul agregat dintre productie si consum, nu
distributia sa spatiala. Sub regimul de compensare cantitativa, efectul repartizdrii devine si mai redus, intrucat
surplusul produs la un amplasament se regaseste in consumul celorlalte.

Niciuna dintre variantele analizate nu aduce rapoartele locale sub 1,00 la 02 si la O4, Intrucat suprafetele disponibile
la aceste doud amplasamente depisesc cu mult necesarul corespunzator consumului propriu, iar puterea totali de
180 kW este fixata de plafonul de ajutor public. Variantele B si E deplaseaza surplusul de la O4 citre 02, fira castig
energetic semnificativ, iar varianta D 1l concentreaz3 la 04, cu pierdere de 1.429 kWh/an.

Se mentine varianta A, adoptat3 in studiu, pentru urmitoarele motive:

1. castigul energetic al variantelor alternative realizabile este marginal (sub 0,5 puncte procentuale de
acoperire) si nu justificd o modificare a configuratiei;

2. varianta A utilizeazd puteri standard de convertoare (20, 30 si 50 kW), cu ofertare largd si preturi
competitive;

3. Varianta A respecta criteriile tehnice utilizate la dimensionare la nivel consolidat si pentru fiecare obiect in
ceea ce priveste rapoartele AC.4 si AC.5;




4. varianta A concentreazi puterea la amplasamentul cu cea mai mare suprafata de acoperis disponibil3 si cel
mai redus risc de executie (04, cu 48% grad de ocupare al acoperisului), reducand riscul de neincadrare
fizica;

5. indicatorul AC.3 se verificd, potrivit Ghidului, la nivelul locurilor de consum declarate in proiect, deci
consolidat; sub regimul de compensare cantitativa instituit prin art. 7371 din Legea nr. 123/2012, rapoartele
locale de 1,739 la 02 si 1,751 la 04 nu constituie neconformitati, intrucat surplusul se regiseste i consumul
celorlalte locuri de consum ale aceluiasi titular, inclusiv al amplasamentului 03 - Ciresarii.

Dimensionarea rezultd din simularea comparativd prezentatd in anexa si din verificarea conditiilor tehnice si
energetice ale amplasamentelor.

4.6 Analiza financiara

4.6.1 Cadrul, formulele si variabilele de intrare

Analiza financiard determind fluxul incremental generat de investitie, ca diferentd Tntre scenariul cu proiect si
scenariul de referintd fard proiect. Beneficiul anual este costul energiei evitate pentru cantitatea efectiv
autoconsumata, diminuat cu costurile de operare si mentenant3 si cu cheltuielile de inlocuire. Grantul este surs3 de
finantare, nu venit operational, si nu se include in fluxul de beneficii.

Formulele utilizate:

Fluxul net anual: F_t =E_t x p_t - OM_t - I_t unde: E_t = energia autoconsumatd in anul t = E; x (1-d) Mt-1);p t
= tariful evitat in anul t = p, x (1 + e)*(t-1); OM_t = costul de operare si mentenantd in anul t = OM, x (1 +
g)™t-1); I_t = cheltuieli de inlocuire in anul t

Valoarea actualizatd netd financiard: VANF=XF_t / (1+ )t - 1,
Rata interna de rentabilitate financiard: RIRF = r pentru care VANF = 0

Raportul beneficiu/cost: RBC = VAN(incasari) / VAN(cheltuieli)

Termenul de recuperare: anul in care fluxul cumulat neactualizat devine pozitiv

Tabelul 4.6 - Variabilele de intrare ale analizei financiare

Variabila Simbol Valoare Sursi

Investitia, fara marja lo ‘ 1.116.750,56 lei ‘ Devizul general, capitolele 1-6
de buget, cu TVA

i

Energia | Es 104.207 kWh Simularea orar3 - tabelul 3.6

autoconsumata in
anul 1
‘ Tariful evitat in anul 1, [N 1,3489 lei/kwWh * Medie ponderat3 a tarifelor finale facturate la cele trej

cuTVA : | amplasamente echipate (1,55 / 1,23 / 1,37 lei/kWh), ponderat3
" | cu energia autoconsumat3 la fiecare; TVA inclus3, intrucat nu
este deductibila

Energia injectat3 si E_inj 89.541 kwh Simularea orar3 - tabelul 3.6
compensati inanul 1 - | '

. Pretul de decontare al : p_inj ' 0,6491 lei/kWh E Pretul energiei active din contract (0,7491 lei/kWh, medie
energiei injectate ' ; | ponderata cu energia injectati pe amplasamente), diminuat
‘ 5 - prudent cu 0,10 lei/kWh

Durata compensarii - 2 ani {pana la Art. 7371 alin. (9) din Legea nr. 123/2012
cantitative , 1 31.12.2030)

Pretul de valorificare 3 p_PZU ; 0,55 lei/kWh Pret mediu ponderat PZU, ipoteza prudent3
dupa 2030 '




Variabila

Degradarea
productiei

| Costul O&M in anul 1

Simbol Valoare

Escaladarea costurilor g

O&M

Augmentarea stocarii, I,
anul 12

Rata de actualizare r

Perioada de analiz3 ‘ n

4.6.2 Fluxul financiar pe perioada de referint3

-

Pry

e refativa (%]

Golucti

garandie de productie teuati 3 80% la 25 de ani

0,45%/an

11.134,12 lei
2%/an

54.858 lei

5%

20 anide
operare

Sursa

Caracteristica a modulelor

Tabelul 3.21

Ipoteza

Corelat cu garantia energetic3

Practicd standard pentru investitii publice

Corelata cu indicatorul 1.4

Degradarea liniard a modulelor fotovoltaice (0,45%/an)

10 12

Anul de operare

Figia 1o - Degradarsa liniara o modulelor fotovoltaice pe perioada de referinta

Tabelul 4.7 - Fluxul financiar al proiectului pe 20 de ani [lei]

b oo ~N o~ W»,

Energie
valorificata Tarif evitat  Venit
An [kWh] [lei/kwh]  anual total
o = = =
1 | 193.749 1,3489 198.686
2 192.877 1,3759 201747
3 192.009 1,4034 | 195.708
4 191.145 1,4315 198.724
190.285 1,4601 201.786
189.429 1,4893 204.896
188.577 1,5191 208.053
187.728 1,5495 211.260
186.883 1,5804 214.515

Cost
o&M

11.134

1 11.357

11.584

11.816

12.052
12.293
12.539

12.790

13.045

inlocuire
stocare

ani 200 2 1,4%

14 16 18
Flux
actualizat

Flux net (5%)
-1.116.751 -1.116.751
187.552 178.620
190.391 172.690
184.124 159.054
186.909 153.770
189.735 148.662
192.603 143.723
195.515 138.949
198.470 134.332
201.470 129.869

Flux cumulat
neactualizat

-1.116.751
-929.199
-738.808
-554.684
-367.776
~178.041
14.562
210.077
408.547
610.016



Energie Flux
valorificata Tarif evitat = Venit Cost inlocuire actualizat Flux cumulat
An [kwh] [lei/kwh] | anual total O&M stocare Flux net (5%) neactualizat
10 186.042 1,6121 1217.821 13.306 - 204.514 125.554 814.531
11 | 185.205 1,6443 221.177 13.572 - 207.605 121.382 1.022.136
12 184.372 1,6772 224.586 13.844  54.858 155.883 86.802 1.178.019
13 183.542 1,7107 | 228.047 14,121 - 213.926 113.449 1.391.945
14 182.716 1,7449 231.561 14403 - 217.158 109.679 1.609.102
15 181.894 1,7798 235.129 14.691 - 220.438 106.034 1.829.540
16 181.075 1,8154 238.752 14.985 - 223.767 102.510 2.053.308
17 180.260 1,8517 242.432 15.285 - 227.147 99.103 2.280.455
18 179.449 1,8888 246.168 15.590 - 230.577 95.810 2.511.032
19 178.642 1,9266 249.961 15.902 - 234.059 92.625 2.745.090
20 177.838 1,9651 ; 253.813 16.220 - 237.593 89.546 2.982.683
TOTAL 3.713.718 - 4.424.822 | 270.530 54.858 4.099.433 - 2.982.683
|
Fluxul financiar net si fluxul cumulat pe perioada de referinta de 20 de ani
300000 recuperaren investitie: 5,92 ani AT
N Flux net apual augmertarea stocini {54.858 lei)
250 000 —o- Fiux cumulat neactualizat // =2 500 000
F o - 2,000 000
T 200 000 : ” o
; -1 500 000 %
5 150 000 o = 1000 000 E
b 3
K - 500 000 é
100 00 -
| A . . . . “ - . . . . . . - -0
v
50 000 ~ 500 000
-~
- -1 000 000
0
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Anul de operare
Figura 17 = Fluxul financiar net si fluxal cumulat pe perioarla de veleringd de 20 de ani
4.6.3 Indicatorii de performanta financiara
Tabelul 4.8 - Indicatorii financiari ai proiectului
Indicator Simbol Valoare Rezultat
Valoarea actualizata net3 financiar3 VANF 1.385.415lei | Pozitiva - proiectul creeazi valoare
Rata interna de rentabilitate financiara RIRF 16,58% Superioara ratei de actualizare de 5%

Valoarea actualizata a incasarilor
(economii)

Valoarea actualizat3 a cheltuielilor

VANF incasari ‘2.695.999Iei -

VANF

cheltuieli

i

1.310.584 lei  Include investitia, O&M si inlocuirile



7 Indicator Simbol Valoare 'Rezultat

3 Raportul beneficiu/cost RBC 2,057 Supraunitar
; Termen de recuperare simplu E TR 3 5,92 anj Din anul 6 fluxul cumulat devine pozitiv
; Castig mediu anual - 204.972 Media fluxurilor nete pe 20 de ani
; lei/an
Cost nivelat al energiei utilizate LCOE 0,562 Sub tariful evitat mediu de 1,3489
' lei/kWh lei/kWh
Cost nivelat raportat la energia produs3 LCOE brut 0,555 Indicator de eficient3 a capitalului
l lei/kWh investit

VANF pozitiva, RIRF de 16,58% superloara ratei de actuahzare de 5% si raportul beneficiu/cost supraunitar (2,057) ‘
demonstreaza fezabilitatea financiara a proiectului chiar si in ipoteza in care intreaga investitie ar fi suportata de
beneficiar, fara nicio finantare nerambursabili. Costul nivelat al energiei efectiv valorificate (0,562 lei/kWh) este
cu 58% mai mic decit tariful mediu de achizitie din retea (1,3489 lei/kWh), ceea ce confirmi rationalitatea
economica a investitiei independent de mecanismul de finantare.

4.6.4 Perspectiva beneficiarului si sustenabilitatea financiara

Din perspectiva efortului financiar propriu al DGASPC Sector 5, investitia presupune o contributie efectivd de
86.802,67 lei cu TVA, la care se adaugd marja de buget de 276.747,00 lei cu TVA, mobilizat3 numai in cazul ajustarii
preturilor - 84.700,00 lei pentru elaborarea studiului de fezabilitate si 2.102,67 lei pentru cotele legale 1SC si C5C -
restul de 1.029.947,89 lei fiind acoperit integral din ajutorul publlc nerambursabil.

) Indlcator din perspectiva beneficiarului Valoare

fContrlbut,le proprie efectiva : 86.802,67 lei B -
Flux net in anul 1 ' 187.552 lei

; Termen de recuperare a contributiei proprii 0,46 ani (aproximativ 6 luni)

| VANF 2.415.362 lei
RIRF aproximativ 217%

Sustenabilitatea financiard se demonstreaza prin faptul ci fluxul net anual este pozitiv in fiecare an al perioadei
de analiza, inclusiv Tn anul 12, in care se produce augmentarea sistemului de stocare {flux net 155.883 lei).
Beneficiarul nu are nevoie de resurse suplimentare pentru operarea investitiei: economiile generate depasesc de
peste 17 ori costurile anuale de operare si mentenants.

Necesarul anual de resurse proprii pentru operare este de 11.134 lei in primul an, cu indexare de 2%/an, suma care
se va prevedea distinct in bugetul anual al beneficiarului, la titlul de cheltuieli materiale si servicii. Fondul pentru
augmentarea stocarii din anul 12 (54.858 lei) se va constitui progresiv, prin alociri anuale de aproximativ 4.000 lei
incepand cu anul 2 de operare.

Fluxul de trezorerie in perioada de implementare. Beneficiarul poate accesa mecanismul de prefinantare, de pana
la 30% din ajutorut public nerambursabil, respectiv 255.358,98 lei, ceea ce reduce semnificativ necesarul temporar
de resurse proprii. Restul se recupereazd prin cereri de plata si de rambursare, potrivit graficului de esalonare a
platilor, in limita a maximum 5 cereri.

4.7 Analiza economica si analiza cost-eficacitate

Beneficiile economice urmarite sunt: energia electricd din sursi regenerabil3 utilizata local, reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera si diminuarea expunerii bugetului public la variatia pretului energiei.




Nu se monetizeaza externalititile in absenta unor valori unitare aprobate la nivel national pentru acest tip de
investitie; se prezint3 indicatorii fizici si rapoartele de cost-eficacitate direct calculabile, conform practicii pentru
proiecte de dimensiuni reduse.

Tabelul 4.9 - Indicatori de cost-eficacitate

' PERIOADA DE

EFECT / INDICATOR ANUAL REFERINTA (20 ani) OBSERVATIE
: Energie regenerabila produs3 ‘ 196,36 : 3.927,28 MWh Aceeasi pentru ambele scenarii de
MWh/an : investitie
; Energie regenerabild efectiv ‘ 193,75 0 3.713,72 MWh (cu " Autoconsum 104,21 MWh/an si injectie
valorificata . MWh/an degradare) compensata 89,54 MWh/an
Emisii de CO, evitate 115,56 12.311,20 tCO, FE = 0,5885 tCO,/MWh, conform
: : tCO,/an \ | Ghidului
- Energie evitata din retea ‘ 104.207 £ 1.997.409 kWh Reducerea importului din SEN
‘ “kwh/an ‘
Cost total al investitiei / kW AC - 5.129,44 lei/kW 1923.299,27 /180
instalat ‘
. Ajutor public / kW ACinstalat - 1 4.728,87 lei/kW Echivalent 900.000 EUR/MW
Cost total / MWh produsin20 ' - 235,10 lei/MWh Raport simplu, neactualizat
' de ani | ‘
Cost total / MWh efectiv o : 248,62 lei/MWh ' Indicator relevant pentru autoconsum
valorificat in 20 de ani ‘ ‘
Cost total / tCO, evitata - 5 399,49 lei/tCO, Indicator de transparent3 bugetar3
Ajutor public / tCO, evitata - 368,29 lei/tCO, -
Cost nivelat al energiei (LCOE) - 0,562 lei/kWh f Actualizat, pentru energia efectiv
; : utilizat3
Predictibilitatea costurilor Beneficiu Nemonetizat Reducerea expunerii bugetare la variatii
serviciilor sociale calitativ | de pret

Comparatie de referinta. Costul de 399,49 lei/tCO, evitati (aproximativ 77 EUR/tCO,) se situeazi in intervalul
uzual al costurilor de reducere a emisiilor pentru investitii in energie regenerabili distribuit3 si este comparabil cu
pretul certificatelor de emisii din schema europeani. Costul nivelat al energiei de 0,562 lei/kWh este cu 58% mai
mic decat tariful mediu de achizitie de 1,3489 lei/kWh.

Analiza cost-eficacitate a scenariilor. La aceleasi efecte fizice (196,36 MWh/an produsi, 115,56 tCO,/an evitate),
scenariile se diferentiaza exclusiv prin cost:

‘ Indicator de cost-eficacitate ‘ SO - fara proiect S1 - DC/hibrid 152~ AC

" Cost total al investitiei, fard TVA 0 lei £ 923.299,27 lei 1.021.246,72 lei

| Cost pe kW AC instalat - 5.129,44 lei/kW 5.673,59 lei/kwW

Cost pe MWh produs in 20 de ani - 235,10 lei/MWh 260,04 [ei/MWh

: Cost pe tCO, evitat3 - 399,49 lei/tCO, ; 441,87 lei/tCO,
Energie regenerabil3 produsa in 20 de ani 3.927,28 MWh ' 3.927,28 MWh 3.927,28 MWh

| Emisii evitate in 20 de ani 7 0tCo, 1 2.311,20tCO, ’ 2.311,20 tCO,
Cost cumulat al energiei achizitionate din retea, 20 de ani | = 6,02 mil. lei = 2,61 mil. lei = 2,61 mil. lei




Concluzia analizei economice. Scenariul fara proiect nu genereazd productie regenerabild si nu reduce emisiile;

mentinerea sa presupune un cost cumulat al energiei achizitionate de aproximativ 6,02 milioane lei pe 20 de ani,

fatd de aproximativ 2,61 milioane lei In scenariile de investitie - valoare determinati inainte de aplicarea
compensarii cantitative, care reduce suplimentar costul efectiv, intrucat cei 89.541 kWh injectati anual se
compenseaza in kWh cu energia cumparat din retea: 75.565 kWh la cele patru locuri de consum declarate si 13.976
kWh la celelalte locuri de consum ale beneficiarului. Tntre cele doud scenarii de investitie, efectele fizice sunt
identice, iar Scenariul 1 le obtine la un cost mai mic cu 97.947,45 lei fara TVA, respectiv cu 9,6%.

4.8 Analiza de senzitivitate

Analiza testeaza robustetea rezultatelor la variatia variabilelor critice. Au fost selectate variabilele cu cel mai mare
potential de a modifica concluziile: energia efectiv autoconsumats, tariful evitat al energiei, valoarea investitiei,
costul de operare, degradarea si rata de actualizare. Suplimentar, a fost testata sensibilitatea indicatorului de

eligibilitate R_ac.

4.8.1 Senzitivitatea indicatorilor financiari

Tabelul 4.10 - Analiza de senzitivitate a indicatorilor financiari

“ VANF [Ie1]

f

v‘Varlablla si varlatle - Véri;fie VANF ” RIRF - TR [am] Verdlct
Scenariuldebazi  isesars . T ?”16 58% 592 Fezabil
Energie valorificatd -10% 1.115.815 -19,5% 14,57% : 6,60 | Fezabil
Energie valorificats ~20% 846215 -38,9% 1247% 746 Fezabil
Energie valorificat +10% 1655014 +19,5% 11854% 537  Fezabil
Tarif evitat 1,10 lei/kWh (~18%) 1019291 -26.4% 113,84% 6,88 Fezabil
Tarif evitat 1,25 lei/kWh (-7%) 11.239.937  -10,5% 1551% 6,27  Fezabil
Tarif evitat 1,50 lei/kWh (+11%) 1.607.681  +16,0% 18,19% 546  Fezabil
Tarif evitat 1,65 lei/kWh (+22%) 1.828.328  +32.0% 19,76% 507  Fezabil
“Pret de piat3 dup3 2030: 0,45 lei/kWh 1.275.793  -7,9% 1588% 613 Fezabil
~Fara compensare cantitativa (numai pret de piat3) | 1.368.793 1 -1,2% 16,35% ' 6,02 Fezabil »
Investitie +10% 1.273.740  -8,1% 14.88% 650  Fezabil
Investitie +20% 1.162.064 -16,1% 13,42% 7,07 Fezabil
Investitie -10% | 1.497.090 L +8,1% ‘ 18,62% :' 5,34 Fezabil
Cost O&M +50% 1.303.771 -5,9% 15,99% 6,11 Fezabil
Cost O&M +100% 11222128 -11,8% 1539% 630 Fezabil
Degradare 0,80%/an 11.307.852  -5,6% 1621% 598 Fezabi
Rata de actualizare 8% | 833.654 -39,8% 16,58% 5,92 Fezabil




Analiza de senzitivitate a valorii actualizate nete financiare

scenanul de bazd 1385 415 lei

Panif evital 1,65 10/ KW (+2720) -
Energie valorificatd + 10% -

Tarif evival 150 i kWH (#11%) -
Investitie - 10%, -

1828308
1655014
1&07 681

Fard compensare (pret de piaty) - 1 368795
bepradore O0.80% /an - 1307 852 N

Cont GEM +50% - 1302771 .

Predde piath 949 leidkWl - 1275793
tnvestitie +10% - 1273740 —_—

Fanit evitat 1,25 lel/AWh (- 79) - 1289937
Cost O&M +100% - 1222128

[Investitic + 209 - 11462 Qo4

Encrgie valoriticatd = 10% - Wrilp 818
Tt evital 1,90 lei/kwh (= 18%) - 1019 291
Enerpie valorificatd - 200 - 846 215 Il
600 000 800 000 1 000 000 1200 000 1400 000 1 4600 000 1 800 000 2 000 000
VANF [lei]

Figura 18 = Analiza de senzitivitate o valorii actualizote nete financiare

4.8.2 Valorile critice de comutare

Tabelul 4.11 - Valorile la care VANF devine nula

Variabila Valoare de baza Valoare critica (VANF = 0) Marja de sigurant3
Energie valorificata in anul 1 193.749 kWh | 94.186 kWh -51,4%

Tarif evitat al energiei 1,3489 lei/kWh 0,4071 lei/kwWh ~-69,8%

Valoarea investitiei, cu TVA 1.116.750,56 lei 2.502.165,15 lei +124,1%

Marjele de siguranta sunt foarte largi: proiectul ramane fezabil financiar chiar daci energia valorificatd scade cu
peste 51%, tariful evitat scade cu peste 69%, ori daci investitia se majoreaza de peste 2,2 ori. Concluzia de
fezabilitate financiara este robusta si nu depinde de ipoteze favorabile.

4.8.3 Senzitivitatea indicatorului de eligibilitate R_ac

Spre deosebire de indicatorii financiari, indicatorul de eligibilitate R_ac dispune de o marja restransa, de 0,70% pe
consum, si constituie principala conditie de urmarit pana la depunerea cererii de finantare. Aceastd marja rezulta din
raportul dintre productia anuala aferent3 configuratiei de 180 kW si consumul anual documentat de 179.772 kWh.

Tabelul 4.12 - Senzitivitatea indicatorului AC.3

Variatie ‘ Valoarerezultati R_ac  Verdict de eligibilitate
Productie -10% ‘ 176.728 kWh/an 0,983 Conform
Productie -5% 186.546 kWh/an 1,038 Conform
Scenariul de baza | 196.364 kWh/an 1,0923 Conform

Productie maxima compatibil3 cu limita de 1,10 197.749 kWh/an 1,100 Limita - marja disponibila +0,71%
aplicabil3 situatiei justificate 1

Productie +5% 206.182 kWh/an 1,147 j Neconform - impune reducerea
puterii instalate
Consum -0,70% C_an=178.513 1,100  Limita - marja disponibila -0,70%
kWh/an
Consum -5% C_an=170.783 1,150 Neconform - putere maxima
kWh/an compatibila = 172 kw
Consum -10% C_an=161.795 1,214 Neconform ~ putere maxima

kwh/an compatibild = 163 kW



Rezultatul critic al analizei de senzitivitate. Fatd de limita maximé de 1,10 admisibild pentru situatia justificata,
marja proiectului este de +0,71% pe productie si de -0,70% pe consum. Valoarea generald de 1,00 prevazuta in
Anexa 1 este depdsitd, iar justificarea este prezentatd la subcapitolul 5.4.3. Consecintele practice sunt
urmdtoarele:

. dacd simularea tridimensional3 post-releveu indici o productie cu peste 0,71% mai mare decat cea
estimata, respectiv peste 197.749 kWh/an, puterea instalat3 se reduce corespunzator, prin eliminarea unui
numar echivalent de module, pentru mentinerea incadrarii justificate la maximum 1,10;

. daca consumul anual documentat scade cu peste 0,70% fat3 de valoarea de 179.772 kWh/an, respectiv sub
178.513 kWh/an, proiectul depiseste limita maxima de 1,10 admisibild pentru situatia justificats, iar
puterea instalata si ajutorul solicitat se reduc proportional, cu actualizarea corelat3 a studiului, a devizului
general si a hotararii de aprobare;

) o reducere a consumului cu 5% (la 170.783 kWh/an) ar impune reducerea puterii instalate de la 180 kW la
aproximativ 172 kW si, corespunzator, a ajutorului public de la 162.000 EUR la aproximativ 154.800 EUR; o
reducere cu 10% (la 161.795 kWh/an) ar conduce la 163 kW, respectiv la circa 146.700 EUR.

Centralizatorul din anexa AN-O1 insumeaz, pentru pericada 01.07.2025-30.06.2026 si cele cinci puncte de
masurare, un consum anual de 179.772 kWh. Valoarea depiseste cu 1.259 kWh limita de 178.513 kWh/an
corespunzatoare raportului R_ac = 1,10, ceea ce reprezintd o marji de 0,70%. Consumul de referinta rezultd din
facturile si centralizatorul AN-01. Pentru cantititile stabilite pe indexuri estimate, regularizarile ulterioare se verifica
inainte de depunere. Riscul unei corectii In minus este tratat la pozitia R1 din registrul riscurilor, prin reducerea
proportionald a puterii instalate, dac3 este necesar.

4.8.4 Senzitivitatea la variatia costului investitiei

Tabelul 4.13 - Efectul variatiei costului asupra structurii de finantare

‘ Cost rezultat, '

Variatie . fara TVA Diferenta Consecinta asupra finantarii
- ~-10% ’ 830.969,34 lei ': -92.329,93 . Ajutorul public se recalculeaza la costul real eligibil; economia nu devine
lei automat disponibild beneficiarului
Baza ‘ 923.299,27 lei 0,00 lei ‘ Ajutor public 851.196,60 lei; contributie proprie 86.802,67 lei cu TVA
+10%  1.015.629,20lei +92.329.93  Ajutorul aprobat nu se suplimenteazs; diferenta de 92.329.93 lef fars
lei TVA (111.719,22 lei cu TVA) necesita sursa proprie sau optimizarea
solutiei

+20% | 1.107.959,12lei +184.659,85 Contributia proprie ar creste la aproximativ 310.241 lei cu TVA; se
lei reanalizeaza cantitatile si preturile pietei, f3ra reducerea indicatorilor
obligatorii

Ajutorul public nerambursabil aprobat nu se poate suplimenta, potrivit Ghidului. Beneficiarul trebuie s3 prevada,
prin hotararea de aprobare, angajamentul de a asigura din bugetul propriu toate cheltuielile neeligibile si
eventualele depasiri.

4.9 Analiza de riscuri si masuri de prevenire sau diminuare

Riscurile au fost evaluate prin metoda scor = probabilitate (1-5) x impact (1-5), atat in stare inerent3 (inaintea
masurilor), cat si in stare reziduala (dup3 aplicarea masurilor). Orice risc cu scor inerent mai mare de 8 constituie
conditie de proiectare, de achizitie sau conditie suspensiva inaintea comenzii de echipamente.

Tabelul 4.14 - Registrul riscurilor proiectului

Scor
rezidual

}Scor
ID RISC P | inerent RESPONSABIL MASURIDE TRATARE

R1 : Cantitatile din facturile 4 5 20 | Beneficiar + Anexarea tuturor facturilor lunare din 5




Scor

Scor

. operatorul de distributie

ID RISC P | inerent RESPONSABIL MASURI DE TRATARE rezidual

. perioadei de referint3 se ( elaborator 5 perioada de referinta si verificarea

modifica prin regularizari | regularizarilor inaintea aprobarii

ulterioare, iar consumul | indicatorilor; consumui de referint3 se
~anual scade sub 178.513 blocheaz3 la valoarea documentats |
kWh si R_ac depiseste prin AN-01; dacé rezultd un consum

. limita maxim3 de 1,10 - mai mic de 178.513 kWh/an, se

. aplicabila situatiei ' reduce corespunzator puterea

 justificate instalatd - prin eliminarea de module .

i ' 1a 04 - si ajutorul solicitat, cu ‘
actualizarea corelat3 a studiului, a
devizului general si a hotararii de
aprobare, inaintea depunerii cererii
| de finantare

‘R2 . Lipsa confirmarii asocierii 3.5 15 f Beneficiar Confirmare oficiala de la furnizor si de 4

POD-adresa la 04 L - la operatorul de distributie; corefare

| | cu actele imobilului si cu schema

i electrica; farad aceasta confirmare,
; _ - locul de consum nu poate fi declarat
R3 Capacitate portant3 3 5 15 f Expert . Expertiza pe fiecare acoperis thaintea 16
L insuficientd a acoperisurilor ‘ structura . comentzii; reducerea incarcarilor prin
‘ ] | sisteme mai usoare; mutarea unei
parti din camp pe structuri la ;
i ; sol/carport; consolidarea acoperisului :
‘ | este cheltuiald neeligibil3 si se evit3
R4 Suprafata insuficientila01 4 '3 v | Proiectant ' Identificat si tratat prin proiect: 4
. pentru amplasarea exclusiv :; : ‘ : solutie mixta acoperis -
| pe acoperis si necesitatea | carport/structur3 la sol, pe terenul
unor structuri in incinta la liber din incint3; releveu si studiu
04 topografic pentru pozitionarea exact3
R5 Documentarea juridica si 326 Beneficiar / La acest amplasament nu se 3

' cadastral3 a ‘ ; juridic realizeazd investitii, astfel incat

t amplasamentului 03, inclus : : situatia cadastrala nu conditioneaz3

' exclusiv ca loc de consum | executia; O3 se declara exclusiv ca loc :

' de consum, pe baza facturilor de
energie electrica emise pe cele dou3
.  POD-uri
R6 | Cresterea preturilor sau 3.4 12 Beneficiar / Liste de cantitati clare, specificatii 6
oferte necomparabile la | ' achizitii bazate pe performanta, preturi ferme,
achizitie j matrice de conformitate, cel putin trei -
oferte comparabile, rezerve proprii |
‘ - prevazute prin hotarare
R7 Conditii de racordare X 3 39 Beneficiar + Solicitari timpurii; puterea injectatd 4
i restrictive impuse de operator se limiteaz3 dinamic la valoarea

| avizata prin ATR, cu protectie de

interfata si comportament sigur la

i pierderea comunicatiei; regimul fara

injectie determina actualizarea

bilantului energetic




Scor Scor

ID RISC P 1 inerent RESPONSABIL MASURIDE TRATARE rezidual
‘RS intarzierea avizelor, 33 9 Manager de Calendar cu responsabilitati si 4
autorizarilor sau procedurii ; ! project * dependente, depuneri in paralel acolo
de achizitie 5‘ | g unde este permis, monitorizarea

traseului critic pan3 la 31.12.2029

R9 . incident termic la sistemul 2 5 10 Proiectant + Tehnologie LFP, BMS pe niveluri, 4
" de stocare o . operator - dulapuri cu propagare limitat3,
- ‘ detectare, oprire de urgents,
ventilare, separare fat3 de spatiile
 ocupate, scenariu de securitate la
incendiu, instruire, exercitiu de

P , interventie ’
R10 ' Indisponibilitatea ( 3 3 9 , Achizitii / ’ Interfete si protocoale deschise, 4
. convertorului hibrid; Lo . operator : garantie integratd de sistem, i
! dependent3 de un singur ; ; - disponibilitate garantata a pieselor =

furnizor o ; 10 ani, acord de nivel al serviciului,

‘ ! - stoc minim de piese critice,

| configuratie modularila 02si 04 (2 x
30 kW, respectiv 2 x 50 kw)

R11 Pierderea comunicatiei sau 2 4 8 : Operator /[T Segmentarea retelei, autentificare cu 4
- atac cibernetic; pierderea ; roluri, jurnalizare, copii de siguranta,
functiei de limitare a puterii = = | regim local sigur [a pierderea
active P ‘ ' comunicatiei (limitare automat a
" : . puterii)
R12 Performanta energeticisub 3 3'9 Contractant +  Simulare tridimensjonal3 post- 4
: estimare j operator releveu, garantii de performant3

. contractuale, teste de acceptanta,
monitorizarea raportului de ‘
' performanta, remediere contractual3

R13 ' Perturbarea serviciilor 3 4 12 Contractant + Fazarea lucrarilor, zone de lucru '4
sociale pe durata lucrarilor : . beneficiar separate fizic de traseele
‘ : beneficiarilor, intreruperi programate
si aprobate in prealabil, plan de
continuitate, coordonare cu
responsabilii locali

'R14 Depasirea bugetului ’ 3.4 12 Beneficiar Controlul modificarilor, acceptarea 6
aprobat, far3 posibilitatea : : numai a costurilor aprobate, rezerve
suplimentarii ajutorului P | * proprii prevazute prin hotarare,

, monitorizare lunara a angajamentelor

R15 Nedepunereaintermena 2 5 10 . Beneficiar Depunerea documentatiilor de 4
avizului tehnic de racordare racordare din etapa M2-~M7; urmirire
saptamanal3; nedepunerea conduce
la rezilierea contractului de finantare

Escaladare. Orice risc cu scor rezidual mai mare de 8, orice abatere de cost sau de termen mai mare de 10% si oriced
risc tehnic fard masurd inchis3 inaintea comenzii se escaladeazd la conducerea beneficiarului si se raporteazi in
sedinta lunara de progres. Riscurile tehnice f3r3 masurs inchisd naintea comenzii (expertiza structurala, scenariul de
securitate la incendiu, selectivitatea, punctul comun de cuplare si POD-ul, valabilitatea autorizarilor ANRE) constituie
conditii suspensive pentru emiterea comenzii de echipamente.




4.10 Sinteza comparativa a scenariilor

Tabelul 4.15 - Sinteza comparativa

$1 - CUPLAREDC /

cumulat al energiei de = 6,02 mil.

lei pe 20 de ani

CRITERIU SO - FARA PROIECT HIBRID S$2 -~ CUPLARE AC
_Atingerea obiectivului Nu realizeaza capacitati noi Indeplineste toti indeplineste toti
- apelului . indicatorii . indicatorii
Putere instalat 0 180 kW AC/180,0 kWp | 180 KW AC / 180,0
| . : kWp
Stocare 0 180 kW / 403 kWh 180 kW / 403 kwh
Productie anual3 0 MWh 196,36 MWh 196,36 MWh
Energie efectiv ‘ 0 kWh 104.207 kWh/an - 104.207 kWh/an
autoconsumat3 '
" Emisii evitate 0 tCO,/an 115,56 tCO,/an 115,56 tC0O,/an
Valoare total3, fard TVA : 0 lei - 923.299,27 lei ‘ 1.021.246,72 lei
‘Valoaretotald, cu VA Olei 1.116.750,56 lei 1.235.220,13 lei
| C+M, f3r3 TVA 0 lei 191.152,10 lei 211.430,30 lei
Tncadrare in plafonul de \ Nu se aplica - Da, exact la plafon : Nu - depasire de
_ajutor public . 97.724,39 lei fira TVA
- Contributie proprie 0 lei 86.802,67 lei 1 205.272,24 lei |
necesara, cu TVA ‘
VANF (5%) - 1.385.415 lei ' 1.266.945 lei*
RIRF - ' 16,58% 14,78%*
Cost pe tCO, evitat3 - 399,49 lei 441,87 lei
' Eficienta incarcarii stocarii - Superioara (transfer DC  Inferioara (dubl3
i direct) conversie)
Garantia provenienta 100% - ; Structurala . Software
| PV a energiei stocate |
' Mentenabilitate si - 5 Medie Ridicat3
: modularitate ’
Continuitate la defectul , Dependenta integrala de retea ' Medie (atenuata la O2 si Ridicat3
unui echipament O4 prin cate 2 unitati)
Risc general Neatingerea obiectivelor; cost Mediu { Mediu

* Estimare la aceleasi beneficii, cu investitia majorat3 corespunzitor.

Concluzia Capitolului 4. Scenariul fdra proiect nu indeplineste obiectivele investitiei si presupune un cost cumulat
al energiei achizitionate de aproximativ 6,02 milioane lei pe 20 de ani. Ambele scenarii de investitie produc
aceleasi efecte fizice si energetice, dar au costuri diferite. Scenariul 1, cu cuplare in curent continuu si arhitectura
hibrida, realizeazd aceleasi rezultate cu un cost mai mic cu 97.947,45 lei fard TVA si este singurul care se
incadreaza in plafonul de ajutor public. Analizele financiard, economicd, de cost-eficacitate, de senzitivitate si de
risc sustin fezabilitatea investitiei; indicatorul R_ac are o marja de 0,70% pe consum faté de limita maxima de



1,10 admisibila pentru situatia justificatd, conditionatd de mentinerea consumului documentat, cu masura de
corectie prevazutd la pozitia R1 din registrul riscurilor.




Capitolul 5. Scenariul/optiunea tehnico-economici optima recomandata

5.1 Compararea scenariilor propuse din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si al riscurilor

Compararea integreazd rezultatele Capitolului 4 si pastreazd aceiasi indicatori de baz3 pentru ambele scenarii de
investitie: 180 kw AC fotovoltaic, 180 kW / 403 kWh stocare, productie de 196.364 kWh/an si destinatia integrala a
energiei catre autoconsum. Scenariul fara proiect este mentinut exclusiv ca referint3.

Tabelul 5.1 ~ Matricea multicriterial3 de decizie

s1- s2-

Criteriu Pondere DC/hibrid | AC Justificarea punctajului
incadrarea in plafonul de ajutor Eliminatoriu - DA ‘NU S2 depaseste plafonul cu 97.724,39 lei
: public ; (fard TVA
Conformarea cu indicatorii 1.1-1.7 si Eliminatoriu ' DA DA Ambele scenarii conforme
AC.1-AC.5
Costul total al investitiei ‘ 30% ' 10 9 . 923.299,27 lei fata de 1.021.246,72 lei
| fara TVA
| Performanta energetica 20% | 10 ‘9 Transfer DC direct la incircare; 3-5%
‘ | castig pe energia stocata
Garantia provenienta 100% PV a 15% 10 7 Imposibilitate fizica fata de blocare
energiei stocate _‘ ‘ ' software
Simplitatea instalatiei si numarul de 1 10% ‘9 7 5 unititi de conversie fata de 8
puncte de defect ‘ ‘
- Mentenabilitate si modularitate : 10% 7 10 Subsisteme independente in $2
i Continuitate la defect - 10% 7 9 Atenuat in §11a 02 si 04 prin cate 2
‘ ‘ ‘ ' unitdti (2 x 30 kW, 2 x 50 kW)
Neutralitate tehnologica 5% 7 9 , 51 necesita cerinte contractuale explicite
PUNCTAJ PONDERAT 100% 9,05 870 -

5.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Decizia tehnico-economici

Se selecteazd SCENARIUL 1 - realizarea, la fiecare dintre cele trei amplasamente la care se realizeazd investitii, a
unei centrale fotovoltaice cu sistem de stocare cuplat in curent continuu, prin convertoare hibride, coordonate de
un sistem de management energetic cu autoconsum prioritar si limitare dinamicd a puterii active.

Justificarea deciziei:

1. Criteriu eliminatoriu - incadrarea in plafonul de ajutor public. Ajutorul public nerambursabil este limitat de
Ghid la 900.000 EUR/MW fira TVA, respectiv 162.000,00 EUR = 851.196,60 lei pentru puterea de 0,180 MW.
Scenariul 1 conduce la o valoare eligibila de exact 851.196,60 lei fara TVA - fncadrare la plafon, fira depasire.
Scenariul 2 conduce la 948.920,99 lei fara TVA, cu o depasire de 97.724,39 lei fird TVA, suma care ar trebui
suportata integral din bugetul propriu al beneficiarului, majorand contributia proprie de la 86.802,67 lei la
205.272,24 lei cu TVA, adica de 2,36 ori. Acesta este, singur, un motiv suficient de selectie.

2. Provenienta energiei stocate. Tn arhitectura cu cuplare in curent continuu, bateria este conectatd pe magistrala
de curent continuu a convertorului, iar incircarea din- retea este inhibatd prin configuratia electrici si logica




sistemului de management energetic. Provenienta energiei stocate se verificd prin schema monofilars,
parametrizarea convertorului si testele de punere in functiune.

3. Performantd energetica. incircarea bateriei se realizeazs prin transfer direct pe partea de curent continuu,
elimindnd o pereche de conversii DC-AC-DC. Castigul de randament este de 3-5% pe energia care tranziteaza
bateria, respectiv aproximativ 800-1.200 kWh/an suplimentari livrati consumatorilor.

4. Simplitatea instalatiei si adecvarea la profilul beneficiarului. Solutia utilizeaza 5 unitati de conversie, fatd de 8 in
scenariul alternativ, cu tablouri, protectii si trasee corespunzator reduse. Pentru un beneficiar public care nu dispune
de personal tehnic dedicat exploatarii instalatiilor energetice si care administreaza patru locuri de consum distincte,
reducerea numarului de echipamente si de puncte potentiale de defect constituie un avantaj operational real.

5. Controlul puterii active. Functia de limitare a puterii active este executat3 in interiorul aceluiasi echipament
care masoara si converteste, cu un timp de raspuns minim si fara coordonare intre familii de echipamente diferite.
Aceasta asigura incadrarea permanent3 in puterea aprobati prin avizul tehnic de racordare si elimina riscul
depasirii acesteia.

6. Tratarea limitarilor identificate. Dezavantajele arhitecturii integrate - flexibilitate mai redus3 la inlocuire si
dependentd de un furnizor - sunt tratate contractual prin interfete si protocoale deschise si documentate (Modbus
TCP/RTU), accesul nelimitat al beneficiarului la date si configurari, garantie integratd pentru ansamblul generator-
convertor-stocare~-EMS, disponibilitatea pieselor de schimb pentru minimum 10 ani, acord de nivel al serviciului
pentru alarmele critice si stoc minim de piese critice. La 02 si 04 se adopta configuratii modulare cu cite dou3
convertoare (2 x 30 kW, respectiv 2 x 50 kW), astfel ncat indisponibilitatea unei unitati si reduci la jumatate
puterea amplasamentului, f3rd oprirea integrals a instalatiei.

Aplicarea recomandarii. Selectarea Scenariului 1 nu substituie verificirile de amplasament si procedura de achizitie.
Schimbarea catre o arhitecturd cu cuplare Tn curent alternativ se poate realiza numai dac3 ofertele demonstreazs
performante cel putin egale, un cost total inferior si aceeasi garantie privind provenienta energiei stocate si dacs
studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici sunt actualizati si reaprobati inaintea contractirii.

5.3 Descrierea scenariului optim recomandat

5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului sau a amplasamentului

Investitia utilizeaza exclusiv imobile aflate in proprietatea sau administrarea beneficiarului. Nu se achizitioneaza
teren si nu se previd exproprieri, demoliri sau relociri majore. Pozitia finala a modulelor, structurilor,
echipamentelor electrice si a sistemelor de stocare se va inscrie exclusiv in limitele cadastrale ale fiecarui imobil si va
fi reprezentata in planurile de amplasament anexate.

OBIECT ' IDENTIFICARE ’ SOLUTIA DE AMPLASARE i AMENAJARI PREALABILE
O1 - Respiro ; Str. Dealut Mixta: partial pe acoperisul C1 | Releveu, expertizs a acoperisului, studiu
Cotmeana nr. 41C; : (Sc 81 m?), completat cu - topografic pentru zona de structuri la sol,
. CF 238279 structura de tip carport/la sol pe  pregétirea platformei si a fundatiilor,
terenut liber (= 125 m?) ; amenajarea camerei tehnice de 8 m?
02- | Str. Baltagului nr. Integral pe acoperisul C1 (Sc 665 ° Verificarea structurii si a hidroizolatiei,

Baltagului © 14; CF 218793 ‘ m?, grad de ocupare 50%) . protejarea trecerilor, mentinerea ciilor de
: evacuare si interventie, amenajarea
. camerei tehnice de 16 m?

O3 - Ciresarii : Prelungirea Nu se realizeaza investitii; 03 Nu se aplicd; se mentine evidenta celor

- Ferentarinr. 72-74; | este inclus exclusiv ca loc de + doud POD-uri pentru declararea
. CF 227211 | consum consumului si pentru compensarea
; ' cantitativi
04 - Str. Trompetului nr. Mixta: 160 de module pe Releveu actualizat, expertiza structural3,

Trompetului  117; CF 227304 acoperisul C1 (Sc 915 m?, grad de  studiu topografic pentru zona de structuri
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 OBIECT ' IDENTIFICARE ' SOLUTIA DE AMPLASARE AMENAJARI PREALABILE

. ocupare 48%) si 40 de module pe in incint, clarificarea POD-adres3,
structuri in incint3 amenajarea camerej tehnice de 22 m?

Lucrarile de pregatire pot include: protejarea hidroizolatiilor, realizarea suporturilor si a zonelor de acces, trasee si
strdpungeri etanse, platforme si socluri pentru sistemele de stocare, imprejmuire sau control acces pentru
structurile la sol, semnalizare si refaceri locale. Cantitdtile se stabilesc dupa relevee. Consolidarea acoperisurilor
constituie cheltuiald neeligibila; dacd expertiza structural3 indici necesitatea consolidarii, se preferd mutarea

suprafetei corespunzitoare de cAmp fotovoltaic pe structuri la sol.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

UTILITATE /
RESURSA

SURSA

CERINTA DE PROIECTARE

Energie electrica

Instalatia de utilizare existent3 a
fiecarui imobil

, Punct comun de cuplare, putere aprobat3, protectii si regimul
: de injectie, confirmate prin documentele operatoruluj de
| distributie

: Comunicatii de
date

Retea securizata fixa sau mobild

| EMS, BMS sj convertoarele functioneaza local in sigurant3 si
. pastreazd istoricul la pierderea legiturii externe

Consumuri
auxiliare

'BMS, EMS, ventilatie si

climatizarea camerelor tehnice,

| comunicatii

Se masoara si se includ in bilantul energetic si in costurile de
operare

Apa, canalizare,
gaze

. Nu sunt necesare procesului
- tehnologic

Nuse propun bransamente noi; se protejeazj utilititile

existente intersectate de trasee sau de fundatii

Interventie si
securitate

Acces tehnic, iluminat, oprire de

. urgenta, semnalizare

* Se coordoneaza cu masurile de securitate si sanitate n
| munca, cu cele de aparare impotriva incendiilor si cu
 activitatea centrelor

5.3.3 Solutia tehnica, functionala si constructiva recomandati

5.3.3.1 Solutia comunad celor trei obiecte

Fiecare obiect constituie un ansambliu autonom, format din: generator fotovoltaic, tablou de curent continuu cu
protectii, convertor hibrid, sistem de stocare cu BMS, tablou de curent alternativ cu protectii, sistem de
management energetic, analizor de retea n punctul comun de cuplare si sistem de comunicatii. Ansamblul se
conecteaza in spatele contorului operatorului de distributie si deserveste cu prioritate consumul focal; surplusul se
injecteaza si se compenseaza cantitativ.

Tabelul 5.2 - Configuratia solutiei recomandate

PUTERE

PUTERE . CAMERA
OBIECT MODULE DC STRINGURI CONVERTOARE AC STOCARE  TEHNICA  PRODUCTIE
O1-Respiro | 40x500 200  4x10 1x20kW 20kW 20kW/45 8m? 21.818
'Wp kwp | | kWh . kWh/an
02- 120x500 60,0  12x10 2 x30KkW 60KW  60KW/  16m® 65454
Baltagului ~ Wp kwp | 134kwWh kWh/an
04 - 200x500 1000  20x10  2x50kW  100kW 100kW/ 22m’  109.092
Trompetului  Wp kWp ‘ | 224 kWh - kWh/an
TOTAL 360 180,0 36 5 unitsti 180kW 180kW/ 46m*  196.364
module  kWp 403 kWh kwh/an




Configuratie de referintd. Numdrul si puterea modulelor si convertoarelor sunt parametri de dimensionare ai
studiului de fezabilitate, nu indicatii de marca. Echipamentele echivalente sunt admise numai dacd pastreazd
puterea eligibila de 180 kW AC, indicatorii 1.1-1.7 si AC.1-AC.5, compatibilitatea structurald si electricd si
productia confirmata prin simulare pe fiecare amplasament.

5.3.3.2 Descrierea pe obiecte

01 - Centrul de Tip Respiro pentru Persoane Adulte cu Dizabilitati. Generator de 40 module de 500 Wp (20,0 kWp),
grupate in 4 stringuri de cate 10, dispuse in configuratie est-vest la 10°, partial pe acoperisul cladirii S+P+1E si partial
pe o structura de tip carport/la sol in incintd. Un convertor hibrid de 20 kW, amplasat in camera tehnici de 8 m?,
Tmpreuna cu sistemul de stocare de 20 kW / 45 kWh, BMS, EMS si tablourile aferente. Trasee de curent continuu de
aproximativ 25 m si de curent alternativ de aproximativ 20 m. Aparat general de protectie tetrapolar de 40 A, cablu
de racord 5G10 mm? {sectiune orientativa la faza SF, de verificat la proiectul tehnic), pentru un curent nominal de
aproximativ 29 A. Sarcina de bazd permanenta a centrului, care functioneazi 24/7, asigurd un autoconsum direct
ridicat in lunile reci; simularea indica 61,9% din productie consumati local, iar restul se injecteaza si se compenseaz3
cantitativ, intrucat consumul amplasamentului este concentrat iarna, iar productia vara.

02 - Centrele / Serviciile sociale care functioneaza in Str. Baltagului nr. 14. Solutia cuprinde 120 de module de 500
Wp, cu puterea totald de 60,0 kWp, grupate in 12 stringuri de cate 10 si amplasate pe acoperisul cladirii S+P+3E, la
un grad de ocupare de 50% din suprafata construitd. Sunt previzute douj convertoare hibride de cate 30 kW si un
sistem de stocare de 60 kW / 134 kWh Tn camera tehnicd de 16 m? Traseele estimate sunt de aproximativ 30 m in
curent continuu si 25 min curent alternativ. Circuitul general utilizeaza doud aparate de 63 A si cabluri 5G25 mm?,
pentru un curent nominal de aproximativ 87 A. Cuplarea productiei se realizeaza pe joasa tensiune, in aval de postul
de transformare, cu verificarea protectiilor, contorizarii si punctului comun de cuplare. Raportul local dintre
productie si consum este de 1,739, iar surplusul de 31.640 kWh/an se injecteazi si se compenseazi cantitativ.

03 - C.P.R.U. Ciresarii Il. La acest amplasament nu se realizeaz3 investitii. O3 este inclus exclusiv ca loc de consum,
cu doud puncte de masurare existente si cu un consum anual de 49.606 kWh, acoperit din reteaua public3 si
compensat cantitativ cu energia injectata la 01, 02 si 04, in conditiile art. 7321 din Legea nr. 123/2012. Consumul
03 este inclus in consumul anual de referinta si in bilantul consolidat al autoconsumului beneficiarului.

04 - Complexul de Servicii Sociale de Zi pentru Recuperarea Copiilor cu Dizabilitati. Generator de 200 module de 500
Wp (100,0 kWp), Tn 20 de stringuri de cate 10, din care 160 de module dispuse pe acoperisul cladirii C1 cu 3 niveluri,
la un grad de ocupare de 48% din suprafata construitd, si 40 de module pe structuri metalice in incint. Dou3
convertoare hibride de cite 50 kW, totalizand 100 kW, si sistem de stocare de 100 kW / 224 kWh, in camera tehnic
de 22 m?. Trasee de aproximativ 55 m pe partea de curent continuu si 35 m pe partea de curent alternativ. Dou3
aparate generale tetrapolare de 100 A si cabluri 5G50 mm? (sectiuni orientative la faza SF, de verificat la proiectul
tehnic, pentru un curent nominal de aproximativ 145 A). Configuratia modulard a conversiei asigura redundanta
partiala. Fiind amplasamentul cu cea mai mare putere instalat3, cu cel mai mare raport local intre productie si
consum (1,751) si cu cea mai mare energie injectatd (49.993 kWh/an), sistemul de management energetic va
gestiona cel mai mare volum de injectie compensata, iar parametrizarea sa se va calibra pe curbele de sarcini
masurate dupa punerea in functiune.

5.3.3.3 Principiul functional si strategia de operare a stocdrii
Sistemul de management energetic masoara in timp real productia fotovoltaica, consumul imobilului, puterea

schimbata cu reteaua in punctul comun de cuplare si starea sistemului de stocare.

'ORDINE  FUNCTIE ' FLUX / COMANDA

Prioritatea  Acoperirea consumului instantaneu PV — consumatori locali
1 ,

Prioritatea : Stocarea excedentului fotovoltaic " PV —> BESS, in limitele starii de incarcare, temperaturii si puterii;
2 i - Incarcarea din retea este imposibila prin arhitecturi

Prioritatea  Acoperirea consumului dupa BESS — consumatorilocali, cu respectarea starii de incarcare




FUNCTIE

nepermise

ORDINE ' FLUX / COMANDA
3 reducerea productiei minime
- Prioritatea v Acoperirea deficitului rimas ' Retea — consumatori locali; reteaua nu incarca bateria
4
Limitare Incadrarea in puterea aprobat3 prin | EMS — reducerea comandat3 a puterii active a convertorului
- avizul tehnic de racordare
Sigurantd  Oprire controlat3 La alarma BMS, incendiu, supratemperatur3, defect sau conditii

Parametrii de exploatare, calibrati initial pe baza simularii si recalibrati pe date masurate: prag minim al stirii de
incdrcare 10%; prag maxim 100%, cu evitarea mentinerii prelungite la valoarea maxima in perioadele calde; setpoint
de import minim 0,5-1 kW in punctul comun de cuplare; timp de raspuns al buciei de limitare < 1 secunda;
comportament sigur la pierderea comunicatiei.

5.3.4 Probe tehnologice si teste

echilibrare, temperaturi, alarme, oprire de
urgenta, cicluri controlate

PROBA / TEST CONTINUT MINIM ' CRITERIU DE ACCEPTANTA
Inspectie . Certificate, declaratii de performanta, serii, ~Documentatie complet3 si corelat3 cu
documentara manuale in limba romana, scheme, garantii, echipamentele livrate
rapoarte de configurare, documentatie as-
built
: Instalatii Continuitatea conductorului de protectie, ' Buletine de incerciri conforme cu normativele
electrice - rezistenta de izolatie pe partea de curent
continuu si alternativ, polaritate,
impamantare, descarcatoare, protectii,
| selectivitate, etichetare
Generator i Verificarea stringurilor, tensiuni si curenti, Absenta punctelor fierbinti; parametri in limitele
fotovoltaic termografie, pornirea convertoarelor, proiectate
‘ - raspunsul la comenzi de limitare
Sistem de i Capacitate si putere disponibile, stare de . Capacitate nominala z 403 kWh, capacitate
stocare incarcare si de sanatate, functionarea BMS,

: utilizabild = 362,7 kWh; putere continu3 > 180 kW

' Test de blocare a
incarcarii din
retea

Simularea unei situatii cu productie
fotovoltaica nul3 si stare de incircare

scazuta

- Bateria nu se incarci din retea in nicio conditie

Test de limitare
a puterii active

' Simularea unei situatii cu productie maxim3

si consum minim

Puterea activa injectata Tn PCC nu depiseste, in

' niciun regim testat, valoarea aprobata prin avizul
- tehnic de racordare; la comanda de limitare,

. reducerea se produce in < 1s; energia injectata
se inregistreaza separat

EMSsi
" contorizare

Sensul si precizia masurdrii, priorititile de

flux, limitarea exportului, pastrarea datelor,

- export de rapoarte

Precizie clas3 = 1; istoric = 24 luni

Protectia de
interfata

- Protectia la functionarea insularizata, timpi
. de declansare, reconectare

Conform cerintelor operatorului de distributie

Comunicatii si
securitate

- Roluri, autentificare, jurnalizare, copii de
siguranta, actualizari, comportament la

Functionare locald sigur; limitare automatsi la

pierderea legaturii




PROBA/TEST  CONTINUT MINIM ' CRITERIU DE ACCEPTANTA

pierderea comunicatiei

Prob3 de Operare continua in regimuri : Minimum 72 de ore de functionare far3 incidente
functionare : reprezentative, confirmarea alarmelor si a
disponibilitatii
Receptie de ‘ Compararea productiei si randamentelor cu Raport de performanta in limitele garantate
performant3 simularea, corectatd pentru conditiile reale | contractual

‘ de test

Criteriul general de acceptantd. Receptia nu se bazeazd pe existenta fizicd a echipamentelor. Se vor
demonstra: functionarea sigurd, puterea si energia disponibile, logica de autoconsum prioritar, interdictia
incdrcarii sistemului de stocare din retea, limitarea puterii active la valoarea aprobatd prin avizul tehnic de
racordare, masurarea separatd a energiei injectate, monitorizarea si predarea documentatiei complete de
exploatare.

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.4.1 Indicatori maximali - valoarea total3 a obiectivului de investitii

Tabelul 5.3 - Indicatori maximali

»INDICATOR ’ VALOARE SURSA

Valoarea totaléwékinvestitiei, 1.152.015,80 : Devizul generall tabelul 3.13
L fara TVA lei '
TVA (21%) 1241.481,76lei  Devizul general

Valoarea totali a investitiei, ! 1.393.497,56  Devizul general

cu TVA lei
"din care C+M, fara TVA 191.152,10 lei ‘ Cap.1.2+1.3+1.4+2+41+42+5.11
TVA aferents C+M 140.141,941ei  191.152,10 x 21%

din care C+M, cu TVA 1231.294,041ei -

: Valoarea eligibil3, fara TVA ‘ 851.196,60 lei 7 Echivalent 162.000,00 EUR

TVA aferenta cheltuielilor ! 178.751,29 lei . Eligibila daci este nedeductibil
‘ eligibile 3

Valoarea eligibils, cu VA 1.029.947.89 -
lei

’ Valoarea neeligibil3, cu TVA Y’ 363.549,67 lei ! 84.700,00 lei elaborarea SF + 2.102,67 lei cote legale I1SC si CSC +
; - 276.747,00 lei marja de buget (subcap. 7.1)

. Ponderea C+M in valoarea 20,9% -
totald fara TvA

5.4.2 Indicatori minimali - capacitati si performante

Tabelul 5.4 - Indicatori minimali (indicatori de performant3)

ID | INDICATOR VALOARE | UM ‘ BAZA DE CALCUL

1.1 Capacitate nou instalata de producere a 0,180 MW min(Z P_AC convertoare; ¥ P_module) =
energiei din surse regenerabile solare 1 : | min(180 kw; 180 kWp)

e




ID INDICATOR

i

VALOARE UM BAZA DE CALCUL
1.2 Reducerea anuala estimata a emisiilor de . 115,56 | tCO,/an : P_an x FE = 196,36 MWh/an x 0,5885
gaze cu efect de ser3 | i  tCO,/MWh
1.3 Productia medie anuala de energie electric :: 196,36 MWh/an . Simulare PVGIS 5.3 / SARAH3, cu pierderi
din surse regenerabile solare : f de sistem 14,5%
1.4 | Productia total3 de energie electricd pentru 3.927,28 Mwh , 1.3 %20 ani
. perioada de referinta :‘
15 Factorul de capacitate al centralei 12,45 : % 1.3 /(1.1 x8.760 h) x 100 = 196,36 /
! ‘ (0,180 x 8.760) x 100
.6 ’ Capacitate nou instalat3 de stocare a 0,403 ' MWh ‘ E_stoc =403 kWh; putere de
- energiei ’ incarcare/descércare 180 kw
L7 Capacitate nou instalata pentru pompede ' 0/ nuse kw Proiectul nu include pompe de calduri
caldura aplica

Nota la indicatorul 1.4: valoarea de 3.927,28 MWh este calculata liniar, ca produs intre productia medie anuald si
perioada de referintd, fard aplicarea degraddrii, conform modului uzual de raportare a indicatorului. In modelul
financiar (subcapitolul 4.6) degradarea de 0,45%/an este aplicatd explicit, rezultand o productie cumulatd de
aproximativ 3.137 MWh pe 20 de ani, din care 3.073 MWh valorificati.

Alte capacitati si performante fizice:

. Indicator

. Valoare

Putere fotovoltaic instalata in curent continuu

180,0 kWp

: Numar de module fotovoltaice

1360 buc. x 500 Wp

Numar de convertoare

5 unitati hibride, 180 kW AC total

Numar de sisteme de stocare

3 sisteme locale

‘ Energie efectiv autoconsumata, anul 1 104.207 kWh/an
" Grad de acoperire a consumului din surse proprii - 58,0%
Valorificarea productiei (autoconsum si injectie 98,7%

| compensata)

Suprafatd totald a cAmpurilor fotovoltaice

993,6 m* camp brut / 857,7 m? amprent3 module

Suprafata totald a camerelor tehnice

46 m?

Numar de locuri de consum deservite

4 locuri de consum / 5 POD-uri, din care 3 amplasamente cu
instalatii

5.4.3 Indicatorii de autoconsum si stocare AC.1-AC.5

Tabelul 5.5 - Indicatorii AC.1-AC.5 la nivel de proiect

D MARIME FORMULA

AC.1 C_an - consum anual i T C_lung, 12
j de referinta

REZULTAT
1 179.772
i luni consecutive  kWh/an

CRITERIU TEHNIC - REZULTAT CALCUL J
: Valoare calculat3;
documentele suport

- Centralizator lunar pentru
' 12 luni consecutive si

fiecare POD se verifica distinct
AC.2 P_an - productie . 2 P_an,locdin 196.364 Rapoarte de productie si Valoare calculat3;
anuala estimat3 " simulare kwh/an simulare fisierul orar se pred3

distinct




iD MARIME FORMULA REZULTAT CRITERIU TEHNIC ' REZULTAT CALCUL

AC.3 7 R_ac - raport de ‘ P_an/C_an= 1,0923 . Valoarea generald R_ac < 1,0923 - incadrare
dimensionare pentru  196.364 / 1,00; pentru situatii - justificata in limita
autoconsum 1179.772 ; justificate, limita maxim3 | maxim3

| este 1,10

AC.4 R_P - raport de P_stoc/P_PV= 1,00 R_P>1,00 11,00 - Ia limita

putere a stocarii 180 /180 criteriului
' AC.5 E_stoc - capacitatea . 2x180<403= 403 kWh 360 < E_stoc < 720 kWh 403 kWh - in
de stocare "4 x180 {362,7 kWh intervalul admis

- utilizabili)

Tabelul 5.6 - Verificarea indicatorilor AC.4 si AC.5 pe fiecare obiect
Obiect P_PV[kW] P_stoc[kW] R_P E_stoc[kWh] 2hxP PV  4hx P_PV ' VERIFICARE TEHNICA

N

7

o1 20 20 1,00 45 40<E<80  225h ininterval
02 60 60 1,00 134 120 < E 5 240 223h  Ininterval
04 100 100 1,00 224 200sE<400 224h ininterval

TOTAL 180 180 1,00 403 360<E<720 224h  ininterval

Justificarea incadrérii raportului de autoconsum intre 1,00 si 1,10. Anexa 1 - Cererea de finantare stabileste
valoarea generaléi R_ac = 1,00 si admite, pentru situatii justificate in studiul de fezabilitate, o valoare de péna la
1,10. Proiectul are R_ac = 1,0923. Depdsirea valorii generale de 1,00 este justificatd prin urmdtoarele elemente:

Instalatiile se realizeaza exclusiv la O1 - Respiro, 02 - Baltagului si 04 - Trompetului. O3 - Ciresarii este inclus fir3
instalatie, ca loc de consum propriu al beneficiarului, cu un consum anual de 49.606 kWh. Puterea de 180 kW este
dimensionatd pe baza consumului consolidat al celor patru locuri de consum si se amplaseazi fizic pe cele trei
obiecte de investitie.

Decalajul sezonier dintre productie si consum. Productia fotovoltaica este concentratd in semestrul cald, iar 53,4%
din consumul beneficiarului se realizeazi in semestrul rece (octombrie-martie). O dimensionare la R_ac = 1,00 ar
reduce acoperirea consumului in junile de iarna, fara a elimina surplusul de var3, intrucat acesta este determinat de
forma curbelor, nu de raportul anual.

Din productia anuala de 196.364 kwh, 179.772 kWh, respectiv 91,6%, se consum3 la cele patru locuri de consum
declarate in proiect, direct, prin stocare sau prin compensarea importului; 2.616 kWh (1,3%) reprezint pierderi
tehnice in sistemul de stocare; 13.976 kWh (7,1%) sunt destinati compensarii cu celelalte locuri de consum ale
beneficiarului. Capacitatea de absorbtie a acestei cantititi se documenteazs prin facturile de energie electrici
aferente POD-urilor suplimentare. Nicio cantitate nu face obiectul comercializarii, iar bilantul este prezentat in
tabelul 3.11quater.

Incadrarea in plafonul ajutorului public. Puterea instalatd este de 180 kw, iar ajutorul solicitat de 162.000,00 EUR
corespunde plafonului de 900.000 EUR/MW far3 TVA. Valoarea ajutorului solicitat nu depaseste plafonul aplicabil.
Marja de siguranta si masura de corectie. Marja fatd de limita maxima de 1,10 aplicabila situatiei justificate este de
0,70% pe consum, respectiv 0,71% pe productie. Dacd, pan3 la depunerea cererii de finantare, consumul anual de
referintd se modifica In minus cu peste 0,70% sau simularea post-releveu indicd o productie cu peste 0,71% mai
mare, puterea instalatd se reduce corespunzitor, prin eliminarea unui numar echivalent de module la
amplasamentul O4, iar studiul, devizul general si hotdrarea de aprobare se actualizeazi corelat. Masura este
inregistrata la pozitia R1 din registrul riscurilor.

5.4.4 Indicatori financiari, socioeconomici, de impact si de operare
Tabelul 5.7 - Indicatori financiari si de impact

INDICATOR ' VALOARE  OBSERVATIE




' INDICATOR

VALOARE

| OBSERVATIE

: Ajutor public nerambursabil
solicitat, fara TVA

1 851.196.60 lei /
. 162.000,00 EUR

£900.000 EUR/MW x 0,180 MW

: Valoare eligibil3 solicitata, cu
‘TVA

1.029.947,89 lei

| TVA eligibila daci este nedeductibil

Contributie proprie, cu TVA

363.549,67 lei

Elaborarea SF (84.700,00 lei) + cote legale ISC si CSC

(2.102,67 lei) + marja de buget (276.747,00 lei)

Valoarea actualizati net3
financiara (VANF, 5%)

1.385.415 lei

‘ Pozitiva

1 16,58%

~Ratainterna de rentabilitate E Peste rata de actualizare
| financiara (RIRF)
Raportul beneficiu/cost 1 2,057 ‘ Supraunitar
Termen de recuperare (proiect 5,92 ani -
| integral) ‘
Termen de recuperare a ; 0,46 ani -
contributiei proprii
Cost nivelat al energiei utilizate | 0,562 lei/kWh ' Fati de tariful evitat mediu de 1,3489 lei/kWh
(LCOE) | |
" Economie brutd in anul 1 198.686 lei Autoconsum 140.565,06 lei + injectie compensat3
1 58.120,58 lei
Flux net in anul 1 1 187.552 lei : Dupa costurile de operare

Cost total al investitiei / kW AC

5.129,44 lei/kw

~Ajutor public / kW AC

4.728,87 lei/kW

. Cost total / tCO, evitata

399,49 leitCO,

Emisii evitate in perioada de
referinta

12.311,20tCO,

115,56 x 20 ani

Cost anual de operare si
" mentenants, anul 1

11.134,12 lei

= 1,2% din investitia far3 TVA

‘ Disponibilitate tintd a
sistemelor

f 2 97% pe an

Se stabileste contractual

Raport de performant3 tint3

i'280%

Se verifica la receptia de performanta

5.4.5 Durata estimata de executie si de implementare

INDICATOR DE TIMP J VALOARE ‘ OBSERVATIE

Durata totala de 18 luni Include proiectare, avize, achizitie, executie, probe,

implementare receptie si punere in functiune

Durata executiei fizice . 9 luni ' De la ordinul de incepere a lucrarilor pani [a receptiala
| terminarea lucrarilor

Durata etapei de pregitire si ‘ 8 luni : Etapele 0-4 din graficul de la subcapitolul 3.5

avizare

Durata procedurii de achizitie 6 luni Etapa 5, cu suprapunere partial3




" INDICATOR DE TIMP VALOARE ' OBSERVATIE

‘Data-limit3 absoluta de 31.12.2029 “Instalare, conectare la retea si punere in functiune
finalizare

: Perioada de monitorizare ex- 5 ani de la punerea in ' Obligatie potrivit Ghidului
post functiune
Perioada de p3strare a 10 ani de la ultima plat3 Obligatie potrivit Ghidului

documentelor

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate si cu cerintele fundamentale aplicabile constructiilor
Proiectarea, verificarea, executia, receptia si exploatarea vor utiliza formele consolidate ale actelor normative,

reglementarile tehnice si prescriptiile autorititilor valabile la data fiecirei activitati. Solutia va fi verificatd de
specialisti atestati pe domeniile aplicabile.

Tabelul 5.8 - Conformarea cu cerintele fundamentale aplicabile constructiilor (Legea nr. 10/1995)

CERINTA 5
FUNDAMENTALA MOD DE ASIGURARE

a) Rezistentd mecanica | Expertize si relevee structurale pe fiecare obiect; calcule la greutate proprie, vant, zapad3 si
si stabilitate - actiuni seismice, conform reglementarilor in vigoare pentru Municipiul Bucuresti; prinderi
si fundatii verificate de proiectant de specialitate; protejarea hidroizolatiei; verificarea
proiectului de cétre verificator atestat pe cerinta A

b) Securitate la . Analiza de securitate la incendiu pentru generatorul fotovoltaic si pentru sistemele de
“incendiu stocare; tehnologie LFP cu stabilitate termics superioars; dulapuri cu propagare limitat3;
detectare de fum, temperatur3 si gaze; oprire de urgenta accesibila; ventilare; separare
 fata de spatiile ocupate; cii de acces pentru interventie; semnalizare; instruirea
- personalului; verificarea proiectului pe cerinta C

c) Igien3, sanatatesi  Limitarea zgomotului si a emisiilor de santier; prevenirea scurgerilor; gestionarea
mediu inconjurator - deseurilor conform planului dedicat; aplicarea principiului DNSH pe intregul ciclu de viats;
| fara emisii Tn operare

d) Sigurant3 si Control acces la camerele tehnice; protectie Impotriva electrocutrii prin atingere direct3 si
; accesibilitate Tn indirecta; cai de circulatie si de evacuare mentinute libere, inclusiv cele adaptate
exploatare persoanelor cu dizabilitati; interventii programate, fir3 afectarea beneficiarilor centrelor;

. verificarea proiectului pe cerintele aplicabile

e) Protectie impotriva . Selectarea si amplasarea convertoarelor si a ventilatiei camerelor tehnice astfel incat
zgomotului nivelurile de zgomot la spatiile sensibile si la vecinatiti s3 ramana in limitele admisibile

f) Economie de energie : Randamente minime impuse convertoarelor (> 98%) si sistemului de stocare (> 88% la ciclu
| si izolare termic3 complet); reducerea pierderilor prin dimensionarea ciderilor de tensiune {= 2,5% total)
- consumuri auxiliare monitorizate; prioritatea utilizarii locale a energiei regenerabile

’

g) Utilizare sustenabili . Durabilitate, reparabilitate, acces la piese minimum 10 ani, trasabilitate, colectare separats
aresurselor naturale  si valorificare fa sfarsitul ciclului de viata, conform masurilor DNSH

Tabelul 5.9 - Conformarea energetica, electrici, de mediu si digital3

NU—— e e e e ene o

DOMENIU CERINTA DE CONFORMARE
- Parametrii Indicatorii I.1-1.7 si AC.1-AC.5; stocare 2-4 h; incarcare exclusiv din generatorul propriu;
proiectului tehnologie LFP; valorile se verific3 fat3 de documentatia oficiald a apelului

Racordare si Documentatie distinctd pe fiecare POD; protectie de interfatd; protectie la functionarea




DOMENIU

CERINTA DE CONFORMARE

reglementdri ANRE | insularizat3; miasurare bidirectional3; regim cu injectie limitat3 la puterea avizatd; respectarea

conditiilor operatorului de distributie

Instalatii electrice

Scheme verificate; protectii coordonate si selective; impamantare si echipotentializare;

descarcatoare de supratensiune; coordonare cu instalatia de protectie la trasnet; inspectii si
probe inainte de energizare, conform 17/2011 si SR HD 60364-7-712

Mediu si DNSH

Parcurgerea procedurii conform Legii nr. 292/2018; autoevaluare DNSH; masuri pentru clima

- economie circular3 si biodiversitate

3

_Deseuri si baterii

sfarsitul ciclului de viata

- Trasabilitate, responsabilitati contractuale, predare catre operatori autorizati, plan pentru

Securitate
i cibernetica

Segmentarea comunicatiilor, controlul accesului, actualizari securizate, jurnalizare, copii de
siguranta, functionare local3 sigura

Securitate si
sanatate Th munca

Plan de securitate si sinatate conform HG nr. 300/2006; lucrari etapizate; zone securizate;
intreruperi aprobate; protejarea utilizatorilor vulnerabili ai centrelor

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Tabelul 5.10 - Sursele de finantare

SURSA / COMPONENTA

VALOARE

' CONDITIE

Fondul pentru Modernizare -

' 851.196,60 lei firs

; 162.000,00 EUR la cursul BCE de 5,2543 lei/EUR:

ajutor public nerambursabil TVA maximum 900.000 EUR/MW pentru 0,180 MW:
- finantare 100% din cheltuielile eligibile
TVA aferenta cheltuielilor eligibile 178.751,29 lei Eligibila numai dac3 este nedeductibild potrivit

" legislatiei fiscale si nerecuperabila

Total valoare eligibil3 solicitati

1.029.947,89 lei cu

' Se coreleazi cu devizul general si cu bugetul din

TVA cererea de finantare
Buget propriu - elaborarea | 84.700,00 lei cu TVA : 70.000,00 lei fara TVA + 14.700,00 lei TVA; cheltuiald
studiului de fezabilitate - neeligibila
Buget propriu - cote legale 1SC ’ 2.102,67 lei ‘ Nepurtatoare de TVA; cheltuiald neeligibil3 potrivit

| {0,5% +0,1%) si CSC (0,5%)
" aplicate la C+M

[ Ghidului

Total contributie proprie

363.549,67 lei

‘ Se prevede prin hotararea de aprobare a proiectului

' VALOARE TOTALA A PROIECTULUI

1.393.497,56 lei cu

TVA

Buget propriu pentru eventuale
depasiri

~Se prevede prin

hotarirea de
aprobare

f Ajutorul public aprobat nu se poate suplimenta

Buget propriu pentru operare si
mentenanta

1 11.134,12 lei/an,
“indexat cu 2%/an

Costurile de operare nu sunt eligibile

Buget propriu pentru augmentarea
stocarii

54.858 leiin anul 12

. de operare

| Se constituie progresiv, prin alocari anuale

Beneficiarul va asigura, prin hotararea autorititii deliberative, toate resursele proprii necesare si va declara ¢ nu
solicitd finantare publicd dubld pentru aceleasi costuri eligibile. Structura definitivd a surselor se aprobi dup3
confirmarea regimului TVA si dup3 verificarea eligibilitatii fiecirei pozitii din devizul general.




5.6.1 Bugetul proiectului - structura pentru Cererea de finantare

Bugetul se completeaza in cererea de finantare in euro, firs zecimale, la cursul de 5,2543 lei/euro utilizat in studiu.
Valorile Tn lei sunt cele din devizul general (subcapitolul 3.3.2) si din structura eligibil/neeligibil (subcapitolul 3.3.3)
iar calculele de baza se pastreaza cu precizia integral3.

)

Tabelul 5.11 - Structura bugetului pentru cererea de finantare

W\/aloarea totald a proiectﬁiﬁi, fara TVA - m‘vwl.152.oi‘é,80 : 219.2'155 N
TVA aferent (21%) 241.481,76 45.959
Valoarea totala a proiectului, cu TVA ' 1.393.497,56 ' 265.211
: Valoarea eligibil3, fara TVA 851.196,60 162.000
’ din care acoperita de plafon - ajutor public solicitat 851.196,60 162.000
din care peste plafon - neeligibil3 0,00 0
TVA aferent3 cheltuielilor eligibile 178.751,29 34.020
Ajutor public nerambursabil total solicitat, cu TVA 1.029.947,89 . 196.020
Valoarea neeligibil3, fara TVA (studiul de fezabilitate 300.819,20 0 57.252

70.000,00 lei; cote ISC si CSC 2.102,67 lei; marja de buget
228.716,53 lei)

Contributia proprie a beneficiarului, cu TVA 363.549,67 69.191

Tabelul 5.12 - Bugetul indicativ pe capitole de cheltuieli (euro, far3 zecimale)

COD  DENUMIREA CAPITOLELORDE CHELTUIELI  TOTAL  ELIGIBILE  NEELIGIBILE

Cap.1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea 0 0 0

- terenului ‘ ‘

Cap. 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare 0 0 0

Cap. 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 33.307 19.984 ' 13.323

3.2 E Documentatii-suport si cheltuieli pentru avize, 381 381 i 0]

’ - acorduri si autorizatii ‘ 3 _
3.5 ' Proiectare, din care: 129.881 16.558 13.323
13.5.3 - Studiu de fezabilitate si deviz general 13.323 0 13.323
354 ' Documentatii tehnice pentru avize, acorduri si 381 : 381 0
- autorizatii : i ‘
13.5.5 Verificarea tehnic3 a proiectului tehnic sj a 1951 | 951 0
f ~detaliilor de executie ' ;

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 15.226 1 15.226 0]

3.7 Consultant3, din care: 1142 1142 0
371 , Managementul de proiect 381 ; 381 0
373 Auditul financiar 761 761 0
3.8 ‘ Asistenta tehnic, din care: 1 1.903 1.903 0
13.8.1.1 ’ Asistenta tehnica a proiectantului pe perioada 11142 1.142 0

. executiei ; :

3.8.2 Dirigentie de santier 1761 761 0
i Cap. 4 Cheltuieli pentru investitia de baza ; 139.289 £ 139.289 0

4.1 Constructii si instalatii 24,512 24512 0

4.2 Montajul utilajelor si al echipamentelor 110.346 10.346 0

, tehnologice
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TOTAL

ELIGIBILE

' NEELIGIBILE

coD DENUMIREA CAPITOLELOR DE CHELTUIELI
4.3 . Utilaje si echipamente care necesitd montaj $96.933 96.933 0
4.4 ‘ Utilaje fara montaj si echipamente de transport 2.741 12,741 0
45 Dot3ri . 4.686 14,686 0
4.6 Active necorporale 71 71 0
Cap. 5 Alte cheltuieli 12.398 11.998 400
5.11 - Organizare de santier - lucrdri de constructii si 1.522 1.522 0]
; “instalatii , ’
' 5.2 Cote legale ISC si CSC 1400 0 400
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0 0 0
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate ? 476 476 ' 0
Cap. 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 729 1729 0
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 381 1381 : 0
6.2 . Probe tehnologice si teste 1348 348 0
Cap. 7 Marja de buget si rezerva de implementare (7.1si 0 0 0
17.2) |
TOTAL TOTAL GENERAL (fara TVA) £175.723 162.000 13.723
Tabelul 5.13 - Planul financiar al proiectului (euro)
SURSA 'ELIGIBILE ~ NEELIGIBILE  TOTAL OBSERVATIE
 Ajutor public nerambursabil 162.000 - 1 162.000 100% din cheltuielile eligibile,
' , ;  farsd TVA
Contributia proprie - buget local - 113.723 13.723 Elaborarea studiului de
‘ j . fezabilitate si cotele legale ISC si
| | | . CsC
TVA 134.020 12.797 36.817 TVA aferent3 cheltuielilor
‘ ’ : eligibile este eligibild numai dac3
- este nedeductibil3 si
’ | nerecuperabild
TOTAL PROIECT ©196.020 16.520 212.540 Aceleasi valori se preiau in
hotararea de aprobare

Verificarea plafoanelor. Ajutorul public solicitat, de 162.000 EUR férd TVA, se incadreazd in plafoanele Ghidului:
900.000 EUR/MW instalat - respectat exact, pentru 0,180 MW - si 10 milioane EUR pe beneficiar - utilizat in
proportie de 1,35%. Cheltuielile de consultantd si de management de proiect, de 2.000,00 lei fard TVA, reprezintd
381 EUR, sub plafonul de 20.000 EUR fard TVA.

Angajamentul preluat in hotararea de aprobare. Contributia proprie de 363.549,67 lei cu TVA cuprinde elaborarea
studiului de fezabilitate (84.700,00 lei cu TVA), cotele legale ISC si CSC (2.102,67 lei) si marja de buget de la
subcapitolul 7.1 (276.747,00 lei cu TVA), mobilizatd numai in cazul ajustarii preturilor. Cheltuielile eligibile sunt
egale cu plafonul, la leu; devizul nu include cheltuieli diverse si neprevazute, iar marja de buget de la capitolul 7 este
neeligibila potrivit Ghidului. Ajutorul public aprobat nu se poate suplimenta, astfel incat orice depisire de cost fat3
de devizul aprobat se suportd din bugetul propriu al beneficiarului; hotarirea de aprobare cuprinde acest
angajament, alaturi de contributia proprie.

Rotunjirea valorilor in euro. Randurile eligibile se rotunjesc prin metoda celui mai mare rest, astfel Tncat totalul
eligibil sa rezulte exact 162.000 EUR, iar randurile neeligibile astfel incat suma lor s rezulte 13.723 EUR; rotunjirea
independenta a fiecarui rand ar conduce la un total diferit de plafon. Valorile in lei riman cele din devizul general si
din devizele pe obiect.
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Se adopta Scenariul 1 - cuplare in curent continuu, cu trei sisteme locale integrate, 180 kW AC fotovoltaic si
stocare de 180 kW/403 kWh. Valoarea totald este 1.393.497,56 lei cu TVA, din care C+M 231.294,04 lei cu TVA
si marja de buget 276.747,00 lei cu TVA; durata de implementare este 18 luni.




Capitolul 6. Urbanism, acorduri si avize conforme

Capitolul prezinta documentatiile urbanistice, cadastrale, de mediu si de racordare aferente celor trei amplasamente
de investitie si conditiile aplicabile celor patru locuri de consum pana la autorizarea si punerea in functiune.
6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru O1, O2 si O4 se obtine certificatul de urbanism aferent investitiei, cu indicarea denumirii proiectului, a
capacitatii locale si a lucrdrilor conexe. Autoritatea emitents stabileste administrarea unitarid sau separatd a

procedurilor.

OBIECT

DOCUMENTATIE URBANISTICA

ADRESA CERINTA
01 - Respiro ’ Str. Dealul " Instalatie fotovoltaica 20 kW AC pe acoperis si pe ' Certificat de
 Cotmeana nr. 41C - structurd de tip carport/la sol; sistem de stocare 20 urbanism aferent
 kW/45 kWh in camer3 tehnic3 investitiei
02- Str. Baltaguluinr. | Instalatie fotovoltaicd 60 kw AC pe acoperis; sistem de ! Certificat de
- Baltagului 14 stocare 60 kW/134 kWh Tn camer3 tehnic3 urbanism aferent
. investitiei
03 - Ciresarii | Prelungirea . Nu se realizeaza lucrari; amplasamentul este declarat Nu se aplica
: { Ferentarinr. 72- . exclusiv ca loc de consum
: 74 :
04 - : Str. Trompetului Instalatie fotovoltaicd 100 kW AC pe acoperis si pe Certificat de
Trompetului  nr. 117 structuri metalice in incint3; sistem de stocare 100 urbanism aferent
kwW/224 kWh in camer3 tehnica investitiei

Certificatele vor preciza regimul Jurldlc economic si tehnic al imobilelor, necesitatea autorizatiei de construire,
documentatiile tehnice cerute, avizele de utilitati si de autoritati, precum si eventualele conditii referitoare la zone
protejate, securitate la incendiu, sinitate public3, circulatii sau vecinitati. Incadrarea lucririlor intr-o eventuali
exceptie de la autorizare nu se prezuma prin prezentul studiu, ci se confirma de autoritatea competents.

Structurile de tip carport sau la sol previzute la amplasamentele O1 si O4 reprezinta constructii noi si se includ in
documentatia pentru autorizarea executérii lucrarilor, potrivit regimului juridic si urbanistic aplicabil.

Corelarea documentatiilor. Conditiile din certificatele de urbanism si din avize se preiau unitar in studiul de
fezabilitate, deviz, planurile de amplasament, documentatiile de racordare si graficul de implementare. Modificarea
amplasarii, puterii sau costului determin3 actualizarea corelats a documentatiei.

6.2 Extras de carte funciari

Pentru fiecare amplasament se asigurd un drept eligibil asupra imobilului, valabil pe pericada ceruti de
documentatia apelului, si un extras de carte funciari actualizat. Imobilele trebuie s3 permitd realizarea investitiei
fara sarcini, litigii sau revendicari incompatibile.

DREPT ASUPRA

OBIECT IDENTIFICARE IMOBILULUI CERINTA PENTRU ETAPA URMATOARE
01 Resp:ro CF / cad Proprletate a DGASPC ' Extras actualizat la data depunern vernﬁcarea sarcumlor
‘ 238279 Sector 5, cotd 1/1 si a litigiilor
‘ 02 - CF/ cad. “Domeniul public al Extras actualizat; confirmarea duratei dreptului de
Baltagului 218793 - Municipiului Bucuresti; ! administrare pentru cel putin 5 ani de la plata final3
' ' drept de administrare al
DGASPC Sector 5, intabulat |
03- Clresaru CF / cad. ’ Proprietar Consiliul Local Extras actualizat; [a acest amplasament nu se




DREPT ASUPRA

OBIECT IDENTIFICARE IMOBILULUI CERINTA PENTRU ETAPA URMATOARE
227211 . Sector 5; administrator v‘m‘réalizeazﬁ investitii, astfel incat referirile istorice la
' DGASPC Sector 5 suprapuneri cadastrale nu conditioneazi proiectul;

! imobilul se declara exclusiv ca loc de consum, pe baza
“facturilor emise pe cele doui POD-uri

04 - CF / cad. Proprietar Municipiul ' Extras actualizat; confirmarea inexistentei sarcinilor

Trompetului 227304 Bucuresti; drept de . incompatibile
administrare al DGASPC
Sector 5

) Pentru amplasamentul O3, extrasul de carte funciar3 curent si incheierile de carte funciari se verifici in raport cu

referirile istorice privind suprapunerile cadastrale. Intrucat la acest amplasament nu se realizeaz3 investitii, o
eventuald incompatibilitate juridici sau cadastrald nu afecteaz3 realizarea proiectului; consecinta ar fi exclusiv
excluderea consumului de 49.606 kWh/an din consumul anual de referinta, cu recalcularea indicatorului R_ac si
reducerea corespunzitoare a puterii instalate, potrivit masurii de la pozitia R1 din registrul riscurilor.

6.2.1 Planul de amplasament solicitat de Ghid

Pentru fiecare imobil se va intocmi un plan de amplasament pe care vor fi evidentiate: limitele cadastrale,
constructiile existente, pozitia exactd a modulelor fotovoltaice, a convertoarelor, a sistemului de stocare, a traseelor
principale si a punctului comun de cuplare. Conform Ghidului, acest plan nu trebuie s3 poarte viza Oficiului de
Cadastru si Publicitate Imobiliar, dar trebuie asumat prin semnaturd de proiectant si de solicitant.
Amplasamentul aprobat nu poate fi modificat ulterior.

ELEMENT ' BAZA DE PROIECTARE CERINTA DE DEFINITIVARE
Plan cadastral / releveu  Documente grafice cu grade j Verificare fata de extrasul de carte funciari curent si
i suport : diferite de actualitate fata de situatia din teren
Layout fotovoltaic si Plansele-cadru PS-01...P5-04 si Definitivarea geometriei pe suport cadastral si
pozitia sistemului de schemele functionale P-01...P-04  asumarea prin semniturile proiectantului si
- stocare - solicitantului
Corelarea cu POD-ul si - Delimitarea electrici se verifics POD-ul si punctul de cuplare se inscriu pe plan siin
punctul comun de cuplare : pentru fiecare POD schema monofilar3
Suprafata ocupat3 Calculat3 la subcapitolul 3.1.5 Se inscrie distinct pentru acoperis, structur la

sol/carport si camer3 tehnici

6.3 Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului

Procedura de reglementare de mediu se deruleazi pentru proiectul integrat si descrie cele trei amplasamente la
care se realizeaza lucrdri, capacititile si lucririle aferente. Autoritatea competenta stabileste forma si numarul
actelor administrative necesare.

Potrivit Ghidului: la contractare se prezinti documentul final (clasarea notificarii, decizia etapei de incadrare ca
document final, acordul sau avizul de mediu, emise de autoritatea teritorial3 competentd conform Legii nr.
292/2018) sau dovada depunerii documentatiei in relatie cu autoritatile de mediu; la ultima cerere de plati sau de
rambursare este obligatorie depunerea actului de reglementare pentru protectia mediului.

ELEMENT ETAPA ' MOD DE TRATARE

Notificarea si dovada depunerii Initierea procedurii Se depune dupa clarificarea layoutului si a
documentatiei de mediu lucrdrilor pe toate amplasamentele, in etapa M2-
M7




ELEMENT ETAPA MOD DE TRATARE

- Actul administrativ final Finalizarea Se integreaza in proiectare, in deviz si in conditiile
_procedurii de mediu  de executie

‘ Declaratia privind respectarea . Documentatia de Se depun semnate de reprezentantul legal,
principiului DNSH si autoevaluarea finantare obligatoriu la depunerea cererii de finantare -
' (Anexa 3) ‘
Masuri de compensare Dupa caz Se aplica numai daca sunt impuse prin actul de
mediu

Masurile de prevenire si diminuare integrate in solutie sunt:

DOMENIU

MASURA
Clim3si energie - Producerea a 196,36 MWh/an din sursa regenerabil3 si reducerea estimat3 a emisiilor cu
- 115,56 tCO,/an; proiectare rezilient3 la caldurd, vant, zapad3, grindin3 si ploi intense
Sol si apa  Prioritate solutiilor pe acoperis; fundatiile structurilor la sol se limiteaz la strictul necesar;
| | prevenirea scurgerilor si mentinerea drenajului
| Poluare si zgomot , Lucrari etapizate, controlul prafului si al zgomotului, echipamente amplasate astfel incat s3
' nu afecteze spatiile sensibile si vecinatitile
| Biodiversitate . Verificarea prealabil3 a zonelor de montaj; evitarea afectrii vegetatiei si a cuiburilor;
‘ “iluminat tehnic limitat la necesarul de securitate
Economie circulara Colectare separat3, trasabilitatea modulelor, echipamentelor electronice si bateriilor,

| predarea catre operatori autorizati la sfarsitul ciclului de viata

Securitate la incendiu - Tehnologie de stocare admis3 de Ghid, prevenirea propagarii termice, detectare, oprire,
si substante | interventie conform proiectului si avizelor

Declaratia DNSH nu inlocuieste procedura de mediu, iar actul de mediu nu inlocuieste autoevaluarea DNSH.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Functionarea investitiei utilizeaza alimentarea electric3 si comunicatiile existente. Nu sunt previzute bransamente
noi de apa, canalizare, gaze naturale sau agent termic.

UTILITATE NECESITATE - DOCUMENT / ACTIUNE
Energie electrica Esentiala Documentatie de racordare si aviz tehnic de racordare pentru fiecare loc
‘ - de producere, cu limitarea puterii active injectate la valoarea avizat3
Comunicatii de Necesar3 : Contract sau solutie de comunicatii securizat3; nu implici automat un aviz
date . exploatarii de utilitate
Apa si canalizare Fara consum : Aviz de amplasament sau de coexistent3 numai dac3 este solicitat prin
' tehnologic certificatul de urbanism ori daci apar interferente cu traseele sau
- fundatiile
 Gaze naturale si Fara consum - Aviz de amplasament sau de coexistenta, dup3 caz
agent termic . tehnologic :
Alte retele Dupa caz Se identifica prin releveu si prin lista de avize din certificatul de urbanism

6.4.1 Racordarea electricd pe amplasamente
| 'PUTERE
OBIECT POD IDENTIFICAT PV ACTIUNE




¥

PUTERE

OBIECT POD IDENTIFICAT pv ACTIUNE

O1-Respiro ROO01E111179031 20 kw Stabilirea punctului comun de cuplare, a puterii aprobate si
‘ . a conditiilor operatorului de distributie

; 02 - : ROO0O01E111655883 ; 60 kw ; Corelarea racordarii existente (masurare la medie tensiune,

Baltagului ' putere aprobatd 230 kw) cu solutia de producere pe joas3
; , tensiune

03 - Ciresarii ROO01E108636486 si - . Nu se realizeaza instalatii de producere; cele dous POD-uri

ROO0O01E108913956 | se mentin exclusiv ca locuri de consum, incluse in

| compensarea cantitativ

04 - ROO01E108556173 100 kW | Confirmarea oficial3 a asocierii POD - Str. Trompetului nr.
Trompetului ; 1 117, Tnaintea depunerii documentatiei de racordare

Calendarul avizului tehnic de racordare, potrivit Ghidului. Avizul tehnic de racordare nu este obligatoriu la
depunerea cererii de finantare. La contractare se solicité dovada depunerii documentatiei, dacd este cazul, iar
avizul poate fi transmis cel tarziu la prima cerere de prefinantare, de platd sau de rambursare. Sunt acceptate
inclusiv avize tehnice de racordare férd injectare in retea; solutia propusd solicitd insa avize cu injectie, necesare
compensdrii cantitative, iar un aviz fdrd injectare la vreunul dintre amplasamente reduce numai energia
valorificatd la acel loc de consum. Nedepunerea avizului tehnic de racordare in termenul prevdzut conduce la
rezilierea contractului de finantare si la recuperarea ajutorului.

Pentru solutia propus3 se urmdaresc trei racord3ri locale distincte, corespunzitoare amplasamentelor 01, 02 si O4;
compensarea intre locurile de consum este exclusiv cantitativi, pe facturs, fira transfer fizic de energie intre adrese.
Puterile injectate rezultate din simulare sunt de cel mult 10,8 kW Ia 01, 34,0 kW la 02 si 54,3 kW la 04, cu mult sub
plafonul de 400 kW pe loc de producere previzut de Ghid, iar limitarea dinamici a puterii active asigura incadrarea
permanenta in valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare.

6.5 Studiul topografic vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiile topografice actualizate, intocmite pentru investitie si vizate in conditiile aplicabile, fundamenteaz3
amplasarea structurilor 1a sol sau de tip carport, traseele exterioare si corelarea cu limitele cadastrale si utilitatile.
Acestea se finalizeazd anterior documentatiei tehnice pentru autorizare si proiectului tehnic pe care le
conditioneaza.

/ OBIECT ETAPA DE REALIZARE

CERINTA SI PRIORITATE
L 01- Respiro La faza PT/DTAC, anterior proiectirii Prioritar - necesar pentru solutia de structur3 la
fundatiilor ' sol/carport si pentru fundatii

02- - La faza PT, pentru cote, obstacole si ‘ Ridicare a cladirii, cotelor si obstacolelor; vizi OCP] dac3
3 Baltagului trasee . este ceruta prin certificatul de urbanism
- 03 - Ciresarii Nu se aplica Nu se realizeaza lucrari la acest amplasament

04 - La faza PT/DTAC, anterior proiect3rii Prioritar - necesar pentru pozitionarea structurilor in

Trompetului fundatiilor structurilor din incint3 incinta, a acceselor si a camerei tehnice

Planul de amplasament prevazut de Ghid pentru depunere nu necesitd viza OCPI si se semneaza de proiectant si de
solicitant. Studiul topografic previzut in structura HG nr. 907/2016 este un studiu de specialitate distinct si, atunci
cand este necesar pentru autorizare sau projectare, se intocmeste si se vizeazd potrivit cerintelor aplicabile.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice care pot conditiona solutiile tehnice

FAZA DE
DOCUMENT APLICABILITATE REALIZARE ROL IN SOLUTIE
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FAZA DE
DOCUMENT APLICABILITATE REALIZARE ROLIN SOLUTIE
Expertiza sau verificare  Toate amplasamentele cu ' Anterior Confirma capacitatea portants,
structural3 - montaj pe acoperis definitivarii prinderile si verificarile la vant,
 solutiei de zapada si seism, inaintea inghetarii
prindere “layoutului

Releveu arhitectural si
tehnic

. Toate cele trei obiecte de
| investitie

La releveul de
' teren si faza PT

Geometrie, obstacole, hidroizolatii,
acces, trasee, spatii tehnice

‘ Anterior

. Studiu geotehnic " Fundatii pentru structurile Ia ' Natura terenului, apa subteran3,
- sol/carport la O1 si pentru - proiectarii recomandari de fundare
structurile din incint3 la 04 fundatiilor

" Analizi de umbrire si - Fiecare amplasament echipat La faza PT, dupa Confirma orientarea, inclinarea,

simulare tridimensional3 ' releveu pierderile si productia locald

' Studiu electric side
protectii

Fiecare POD / punct comun
. de cuplare

‘ Lafaza PTsiin
. etapa de
' racordare

’ Curenti de scurtcircuit, selectivitate,

cabluri, impamantare,
descarcatoare, protectie la

functionarea insularizat3, limitarea
1 exportului

" Analiza de securitate la
incendiu pentru
sistemele de stocare

Fiecare amplasament

La faza PT/DTAC,
| anterior executiei

Pozitionare, separare, detectare,

- ventilare, oprire, acces pentru
i interventie

Audit electroenergetic

 Numai daca se justifica noi

consumatori

' Nu se aplica in
. configuratia
i analizata

' Devine obligatoriu numai dac

dimensionarea ar include consum
suplimentar fata de facturile istorice

Avize de patrimoniu,
" arheologie, sanatate

 Dupa regimul
. amplasamentelor si lista din

Dupa caz, conform

certificatului de

Se obtin numai cand sunt impuse de
autoritatea competenta

publica | certificatele de urbanism urbanism
6.6.1 Matricea etapelor de obtinere si integrare

 RESPONSABIL
MOMENT

DOCUMENTE / ACTIUNI

PRINCIPAL

‘Thaintea aprobarii SF prin hotarare 5

Confirmarea POD - adres3 la O4; clarificarea situatiei juridice Beneficiar

‘ la O3; extrase CF actualizate

La depunerea cererii de finantare

: Studiul de fezabilitate aprobat; hotirarea de aprobare a

- Beneficiar

- projectului si a indicatorilor; extrase CF valabile; actele

. dreptului real; planurile de amplasament semnate; Anexa 3

(DNSH); documentul emis de auditor privind activititile | 3

. economice (dacd este cazul); planul de informare si

i publicitate; certificatul de atestare fiscald; documentele de

| identitate; toate facturile lunare de energie din perioada de

| referint3 01.07.2025 - 30.06.2026, pentru fiecare POD, cu
centralizatorul din anexa AN-01

Pana la contractare

Actul final de mediu sau dovada depunerii documentatiei;

' Beneficiar
dovada depunerii documentatiilor pentru avizul tehnic de

| racordare; cazierul judiciar; adresa de trezorerie cu IBAN
. dedicat

Tnaintea primei cereri de

Avizele tehnice de racordare pentru cele trei locuri de

Beneficiar +

Soiig o




RESPONSABIL

MOMENT DOCUMENTE / ACTIUNI PRINCIPAL
prefinantare/plati/rambursare producere operator de
" distributie
Tnaintea autorizarii si executiei : Certificatele de urbanism, avizele solicitate, studiile , Beneficiar +
: topografice si geotehnice, expertizele structurale, . proiectant

. documentatia tehnica pentru autorizare, proiectul tehnic
- verificat si autorizatia de construire

: Lareceptie si punere in functiune Procese-verbale, buletine de incercari, documentatie as- Executant +
- built, certificate de racordare si de masurare, documente de | beneficiar
. mediu si de securitate la incendiu

i

La ultima cerere de Actul de reglementare pentru protectia mediului; fisele Beneficiar

platd/rambursare tehnice ale echipamentelor livrate, din care s3 rezulte P_PV
si P_stoc

‘“Documentatlia pentru etapele ulterioare include extrasele de carte funciar3 actualizate, verificarea situatiei juridice a

amplasamentului O3, planurile de amplasament semnate, confirmarea coreldrii POD-adres3-titular si facturile
lunare ale perioadei de referintd. Certificatele de urbanism, procedura de mediu, avizele tehnice de racordare si
studiile de specialitate se elaboreaz3 si se obtin in etapele pe care le conditioneaza.

ST




Capitolul 7. Implementarea investitiei

7.1 Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Entitatea responsabild pentru implementarea proiectului este Directia Generala de Asistent3 Sociala si Protectia
Copilului Sector 5, Tn calitate de solicitant si viitor beneficiar al finantarii. DGASPC Sector 5 pastreaza
responsabilitatea juridica, tehnica si financiard pentru intregul proiect integrat, chiar dacid anumite activitdti sunt

realizate prin contracte de proiectare, executie, dirigentie sau audit.

ROL

 IDENTIFICARE

RESPONSABILITATE PRINCIPALA

| Beneficiar / entitate
- responsabila

 DGASPC Sector 5

Aproba, contracteazs, asigurd drepturile asupra

- imobilelor, resursele si raportarea citre finantator

| Reprezentant legal

' Persoana desemnat3 prin
" actele beneficiarului

Semneaza cererea de finantare, contractul si actele
| de implementare

- Responsabil pentru

implementarea proiectului

Persoana desemnat3 prin
. actele beneficiarului

Coordoneaza proiectul si reprezint3 beneficiarul in
: relatia cu finantatorul

. Structura de achizitii

; Compartimentul competent
- al beneficiarului

Planifica si deruleaza procedurile potrivit Legii nr.
98/2016

Structura financiar-contabil

; Compartimentul competent
' al beneficiarului

f Buget, plati, evidentd contabil3 distinct3, cereri de
: plata si de rambursare, arhivare

Responsabil tehnic

" Persoana sau echipa
i desemnat3 de beneficiar

Urmareste proiectarea, avizele, lucrarile, testele,
receptia si indicatorii tehnici

Responsabili locali

V Cate o persoani pentru

fiecare amplasament

Acces, programarea opririlor, situatia din teren,
confirmarea receptiei locale

ELECTRO VOX S.R.L. este elaboratorul prezentului studiu de fezabilitate. Coordonarea documentatiei revine
colectivului de elaborare, iar responsabilul beneficiarului pentru implementarea contractului de finantare se
desemneaza distinct prin act administrativ al DGASPC Sector 5.

7.1.1 Structura minima a echipei de implementare

FUNCTIE RESURSA SARCINA
Coordonare Responsabil de implementare . Decizii, calendar, relatia cu finantatorul, managementul
: - modificarilor
Tehnic * Responsabil tehnic + proiectanti+  Corelarea celor trei obiecte de investitie, calitatea,
! verificatori atestati racordarea, autorizarea, probele si documentatia as-built
- Achizitii - Expert sau compartiment de achizitii : Strategie, documentatie de atribuire, publicitate, evaluare,
‘ . contractare, dosarul achizitiei
Financiar Responsabil financiar + auditor \ Buget, eligibilitate, plati, reconciliere, raport pentru fiecare
financiar extern cerere
Juridic si Consilier juridic Drepturi reale, carte funciar3, contracte, acte
; patrimoniu administrative, arhiva
: Santier ‘ Diriginte de santier autorizat ' Urmarirea executiei, situatii de lucriri, calitate, receptii,
j cartea tehnici a constructiei
Operare Responsabil energie/mentenantd +  Monitorizare, alarme, mentenanta, continuitate, raportarea

responsabili locali indicatorilor




Persoanele nominalizate, timpul alocat si sursa de asigurare - personal propriu sau servicii contractate - se aprob3
inainte de semnarea contractului de finantare. Functiile incompatibile se separ: verificarea de proiect, dirigentia de
santier si auditul financiar nu vor fi subordonate executantului ale crui prestatii le controleaz3.

7.2 Strategia de implementare

7.2.1 Durata si graficul de implementare

Durata totald estimata este de 18 luni de la data ordinului sau deciziei de incepere a implementarii, fird depisirea
datei de 31.12.2029. Durata fizici estimat3 a executiei este de 9 luni. Activitatile care nu se conditioneaz3 reciproc se
deruleaza in paralel, conform graficului de implementare.

CONDITIE DE
ETAPA INTERVAL ACTIVITATI PRINCIPALE TRECERE
' 0. Mobilizare M1 - Desemnarea echipei, deschiderea evidentei, actualizarea ’ Decizie interna si
. planului de achizitii si a registrului de riscuri i calendar aprobat
1. Confirmarea M1-M5 Extrase CF, planuri semnate, certificate de urbanism, Dosar tehnic si
~conditiilor initiale | procedura de mediu, relevee, expertize, clarificarea POD- ‘ juridic coerent
i - urilor, documentatiile de racordare :
2. Achizitii M2-M7 . Documentatii de atribuire, publicare, evaluare, contractare, Contracte semnate
| solutionarea clarificarilor si eventualelor contestatii
; 3. Proiectare si : Mé6-M9 | Proiect tehnic si detalii de executie, verificare tehnic3, avize, Proiect aprobat
autorizare avize tehnice de racordare, documentatie pentru autorizare, pentru executie
; | autorizatie de construire ‘
4, Furnizare si - M9-M15 . Comendzi, livrare, lucrdri la 01, 02 si 04, montajul i Sisteme instalate
executie ' generatoarelor si al sistemelor de stocare, protectii,
‘ ’ : comunicatii si refaceri
5. Teste si . M14- Probe, parametrizarea EMS, verificiri, receptie, racordare Si Trei sisteme
racordare M17 - punere in functiune : functionale
6. Finalizare M16- Documentatie as-built, instruire, audit financiar, cererea Proiect receptionat
M18  finald de rambursare, raportarea indicatorilor, predarea si operabil

i arhivei

Ordinul de incepere se emite dupa contractare, finalizarea proiectarii verificate, obtinerea autorizarilor aplicabile,
indeplinirea conditiilor de racordare si confirmarea disponibilitatii amplasamentelor. Certificatele de urbanism,
studiul de fezabilitate si avizele nu reprezinta inceperea executiei lucrarilor.

7.2.2 Organizarea executiei pe amplasamente

‘ OBIECT CONFIGURATIE PARTICULARITATE DE IMPLEMENTARE CONDITIE DE CONTROL
O1 - Respiro 20 kw AC; 20 i Suprafata restransa; solutie mixt3 acoperis - Executie numai dupa
| kwW/45 kwh - structura la sol/carport; centru rezidential cu . expertiza, studiu topografic si
: functionare continu3, cu beneficiari prezenti . layout validat; lucrari cu
I permanent . impact minim asupra
; | rezidentilor
02- : 60 kW AC; 60 ? Cladire functionala, cu program de zi; verificarea  Opriri electrice programate in
Baltagului kw/134 kwh acoperisului, a traseelor si a instalatiei de joasd  afara programului cu
‘ | tensiune in aval de postul de transformare: beneficiarii

raport local productie/consum 1,739

04 - 100 kW AC; 100 : Cel mai mare obiect al proiectului; 160 de Trasabilitate fara dubla
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 OBIECT ( CONFIGURATIE ‘ PARTICULARITATE DE IMPLEMENTARE ' CONDITIE DE CONTROL
Trompetului  kW/224 kWh module pe acoperis si 40 pe structuri In incinta; finantare; executie etapizat3
confirmarea asocierii POD - adres3; separarea ! pe tronsoane de acoperis

fata de documentatia neimplementata din 2024

Lucrarile se organizeazd astfel incat serviciile sociale s3 ramana functionale. intreruperile alimentarii se aprob3 in
prealabil cu responsabilul locatiei, se programeaza in intervale cu impact minim si se limiteaza la operatiunile de
cuplare si testare. Zonele de lucru, materialele si accesul la camerele tehnice se separd fizic de traseele
beneficiarilor, vizitatorilor si personalului neautorizat. La 01, amplasament cu functionare continu3d in care se
executa lucrdri, se prevdd masuri suplimentare de protectie acustica si de limitare a prafului.

7.2.3 Strategia de contractare si pachetele functionale

Pentru dimensiunea si caracterul integrat al proiectului se prevede o achizitie unitard de proiectare tehnica,
furnizare, executie, integrare si punere in functiune, structurati intern pe cele trei obiecte de investitie.
Oportunitatea impartirii pe loturi se analizeaza si se justific3 potrivit legislatiei achizitiilor publice.

' PACHET ' CONTINUT

' REGULA

| P1 - Proiectare Proiect tehnic si detalii de executie, : Contract integrat recomandat; trei obiecte de

si executie | autorizare, echipamente, montaj, EMS, - investitie, indicatori consolidati; garantie integrat3
teste, racordare, instruire de sistem PV-BESS~-EMS

, P2 - Verificarea | Verificatori atestati pe cerintele aplicabile j Independent de proiectant si de executant
proiectului _'

P3 - Dirigentie  Urmadrire pe specialititi si pe fiecare ‘Independenta de executant
de santier amplasament ‘

i P4 - Audit E Raport separat pentru fiecare cerere de Se contracteaza dupa semnarea contractului de

- financiar rambursare sau de plat3 finantare
P5 - Informare  Masuri conform Manualului de identitate Poate fi inclusa distinct sau in contractele relevante
si publicitate vizuala elaborat de Ministerul Energiej

Cerinte obligatorii in documentatia de atribuire, rezultate din analiza de risc:

specificatii exprimate in parametri de performanta, fira marci, modele sau origini;

interfete si protocoale deschise si documentate (Modbus TCP/RTU), cu drept nelimitat al beneficiarului de
acces la date si la configurari;

garantie integrata de sistem pentru ansambilul generator-convertor-stocare-EMS, cu un singur responsabil
contractual;

disponibilitate garantati a pieselor de schimb minimum 10 ani si acord de nivel al serviciului cu timp de
interventie definit pentru alarme critice;

probe de acceptanta obligatorii: testul de blocare a incircarii din retea si testul de limitare a puterii active
la valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare (subcapitolul 5.3.4);

garantii de performanta energetic3, cu mecanism contractual de remediere;

obligatii DNSH transpuse explicit: minimum 70% valorificare a deseurilor, preluare la sfarsitul ciclului de
viata, trasabilitatea bateriilor si a modulelor;

conditii suspensive Thaintea comenzii de echipamente: expertiza structural3, scenariul de securitate la
incendiu, confirmarea punctului comun de cuplare si a POD-ului, valabilitatea autorizirilor ANRE ale
personalului.

Executantul va detine atestarile si autorizirile aplicabile lucrérilor contractate, iar personalul propus va avea
competentele necesare pentru instalatii electrice, sisteme fotovoltaice, sisteme de stocare, automatizari si
securitate la incendiu.




7.2.4 Esalonarea investitiei si mecanismul financiar

Esalonarea estimat3 la faza studiului de fezabilitate se raporteaza la valoarea investitiei fira marja de buget, de
1.116.750,56 lei cu TVA; marja de la subcapitolul 7.1 se mobilizeazd numai in cazul ajustarii preturilor si nu se
esaloneaza. Graficul calendaristic si financiar contractual se stabileste dupa semnarea contractului de finantare si
finalizarea procedurilor de achizitie.

VALOARE CU

PERIOADA INTERVAL PONDERE TVA DESTINATIE
Anul de 30% £ 335.025,17 Iei Pregatlre avize, aChlthll pronectare avansuri si
implementare 1 : " ‘ livrari justificate
- Anul de M9-M18 70% , 781.725,39 lei Executie, echipamente, racordare, receptie, audit
implementare 2 ' siinchidere
TOTAL ’ 18 luni 100% 11.116.750,56 lei  Farad depisirea datei de 31.12.2029
MECANISM UTILIZARE ' CONTROL
Preflnantare ' Pana la 30% din ajutorul pubilic, ' Se solicita dupa contractare, conform graficului
' respectiv maximum 255.358,98 de esalonare; se justificd pan3 la ultima cerere de
lei rambursare
, Cerere de plat3 (DCF) Pe baza facturilor sia se coreleaza cu graficul de esalonare
. documentelor de receptie
Cerere de rambursare : Tn maximum 10 zile lucritoare de  Include documentele de plat3 justificative
aferenta cererii de plat3 la Tncasarea sumelor
(DCRF) !
Cerere de rambursare (DCR) ' Pentru cheltuieli eligibile efectiv ' Raport de audit financiar separat pentru fiecare
| platite cerere
Limita operationala Maximum 5 cereri DCF/DCR, far3 ’ Ultima cerere se depune dupi punereain
cererea de prefinantare functiune si conectarea la retea

Asigurarea bugetara. Beneficiarul asigurad din buget propriu cheltuielile neeligibile, eventualele dep3siri, TVA
neeligibila si costurile de operare. Devizul include sau trateazs distinct auditul financiar, dirigentia de santier,
probele si obligatiile de publicitate, cu respectarea valorii totale aprobate si a ajutorului public.

7.2.5 Resurse necesare |mplementaru

CATEGORIE CONTINUT MOD DE ASIGURARE
' Umane - Echrpa de lmplementare aChIZItII flnanaar juridic, patrimoniu, ; Personal propriu, prin decizie
. beneficiar  responsabili locali interna
" Umane ~ i Projectanti, verificatori atestati, executant autorizat, diriginte de Prin proceduri de achizitie
contractate . santier, auditor financiar, specialisti in securitate la incendiu si
- mediu
Tehnice i Spatii de lucru, acces controlat, comunicatii, platform3 de Se integreaza n solutie si in
. monitorizare, arhiva electronica predarea catre exploatare
. Financiare Ajutor public, TVA eligibild conditionat, buget propriu si lichiditati Conform Capitolului 5 si
" pentru mecanismul ales - graficului de plati

Administrative Extrase CF, planuri, certificate de urbanism, acte de mediu, avize  Conform Capitolului 6
tehnice de racordare, autorizatii, contracte, registre de proiect




7.3 Strategia de exploatare, operare si intretinere

Dupa receptie, fiecare dintre cele trei amplasamente echipate functioneaza ca sistem local, Tn spatele contorului de
decontare, iar sistemele sunt urmdrite unitar la nivelul proiectului. Energia produsa deserveste prioritar consumul
instantaneu al locatiei; excedentul Tncarcs bateria local3, iar energia stocat3 este utilizats ulterior pentru consumul
aceluiasi loc de consum.

Regula fundamentald de operare a stocdrii. Bateriile se vor incérca in proportie de 100% din productia
fotovoltaica proprie. Incdrcarea din retea este imposibild prin arhitecturd, este dezactivata suplimentar prin
software si este verificabild prin EMS si contorizare. Descércarea bateriilor in retea este interzisd si blocata
prin parametrizare.

7.3.1 Secventa functionala si parametrizarea pe amplasamente

PRIORITATE FLUX 'REGULA
1 PV = consum local Productia instantanee acoper3 sarcina cl3dirii inaintea oricirei alte utilizari
P2 | PV = sistem de stocare : Excedentul solar incarca bateria, in limitele starii de incircare,

temperaturii si puterii admise

3 ; Sistem de stocare — Descarcarea acopera deficitul fata de productia fotovoltaica, cu

; consum local respectarea starii de incarcare minime
4 i Retea ~>» consum : Reteaua acopera diferenta cand productia si stocarea nu sunt suficiente;

| nu incarc3 bateria

5 . Limitare - Dupa satisfacerea consumului si saturarea stocirii, EMS reduce puterea
5 | activa a convertorului

' CICLURI

AMPLASAMENT STOCARE DURATA PRINCIPIU DE PARAMETRIZARE ESTIMATE/AN
" 01 - Respiro : 20kw / 45 } 2,25h Sarcina de baza permanentd; descircare seara si ‘, 92
' | kwh noaptea; solicitare intens3 a bateriei
02 - Baltagului ‘ 60kW /134 | 2,23 h ' Consum concentrat in programul de zi, suprapus 56
kWh ‘ . peste productie; productie superioard consumului, cu
: | ' injectie compensata semnificativ
| 04 - 100 kW / 2,24 h Cel mai mare subsistem; productie superioari 65

Trompetului 224 KWh : consumului; gestionarea injectiei compensate este
| ‘ functia determinant3

TOTAL 180 kw / 2,24h R_P=1,00;2hxP_PV=<E_stocs4hxP_PV -
‘ 403 kWwh

Valorile finale ale pragurilor st3rii de incarcare, ale ferestrelor de descarcare, ale puterii reactive si ale setpointului
de limitare se stabilesc dupd punerea in functiune, pe baza datelor masurate, si nu vor reduce capacitatea nominal3
sub valorile asumate si nu vor permite utilizarea energiei din retea pentru incircarea sistemului de stocare.

7.3.2 Monitorizarea performantei si raportarea

DOMENIU ' DATE MINIME FRECVENTA | SCoP

. Productie kWh si kW, pe convertor si pe locatie : Continuu; Compararea cu simularea;

: fotovoltaica centralizare lunard  detectarea pierderilor
Consum local kWh si profil de putere Tn punctul Continuu; Trasabilitatea autoconsumului

comun de cuplare - centralizare lunard




' DOMENIU DATE MINIME

FRECVENTA SCoP
Schimb cu Import si export, energie si putere Continuu ‘ Verificarea incadrarii in puterea
reteaua : aprobatsi si a evidentei energiei
| injectate
' Sistem de Stare de incarcare si de sinatate, Continuu; analiza Sanatatea bateriei; confirmarea
- stocare putere, energie incarcata si descircats, lunara . Incarcarii exclusiv din generatorul

cicluri, temperaturi | propriu

' Verificarea functionarii corecte a
| strategiei

. Continuu; raport
lunar

- kWh de productie limitat3 prin
 comanda EMS

: Energie limitata

Disponibilitate Ore de functionare, alarme, ' Continuu; raport ‘ Timp de rdspuns si mentenant3

. indisponibilitati lunar
Indicatori de P_an, .1-1.7, AC.1-AC.5 Anual sila Raportare consolidata pentru cele
proiect solicitarea ' patru focatii

finantatorului

Tinte si verificare. Productia de proiect este 196.364 kWh/an, consumul anual de referintd 179.772 kWh/an,
energia efectiv autoconsumati estimat3 prin simulare este 104.207 kWh/an, iar energia injectata si compensat3
cantitativ 89.541 kWh/an. Productia reald va varia climatic, iar gradul efectiv de autoconsum si cantitatea
compensata se vor determina din masuriri sincronizate la fiecare loc de consum. Raportarea se face anual catre
finantator.

Datele se pastreazd minimum 24 de luni in sistemul de monitorizare si se arhiveazd pe intreaga perioad3i de

monitorizare ex-post

de 5 ani.

7.3.3 Planul de mentenanti la nivelul studiului de fezabilitate

 FRECVENTA

RESPONSABIL

. de performantd masurate

OBIECT ACTIVITATE
Continuu / | EMS, convertoare, ' Alarme, indisponibilitate, temperaturi, stare de | Responsabil operare
- automat - BMS, contoare, incarcare si de sanatate, fluxuri energetice . + prestator
. comunicatii
| Lunar _ Intregul sistem - Analiza productiei, consumului, energiei limitate, Responsabil energie
" ' : alarmelor si jurnalului de interventii
‘ Trimestrial i Module, structuri, | Inspectie vizuala, acces, etansari, coroziune, Prestator autorizat /
‘ trasee, camere ; vegetatie si obstacole, curidtenie responsabil local
- tehnice
Semestrial Tablouri, i Curatare, verificarea conexiunilor, filtre, . Prestator autorizat
‘ convertoare, ' semnaliziri, opriri de urgenta, conditii de
ventilatie, protectii securitate la incendiu
' Anual Instalatia electrica si  Prize de pamant, continuitate, izolatie, Personal autorizat
protectiile descdrcatoare, coordonarea cu protectia la
[ “trasnet, termografie, selectivitate, probe
| functionale
: Conditionat Module fotovoltaice - Curitare numai pe baza inspectiei si a pierderii Prestator instruit

Dupa eveniment
meteorologic sever

i Structuri, module,

etansari, drenaj

Inspectie post-furtun3, post-grindin, post-
ninsoare abundent3

T Responsabil local +
. prestator

La eveniment

Orice echipament

| |zolare, diagnostic, interventie corectiva,
- garantie, analiza cauzei, repunere Tn functiune

Prestator +
beneficiar




Frecventele definitive vor respecta manualele producitorilor, conditile de garantie, proiectul tehnic si
reglementdrile aplicabile. Interventiile se consemneaz in registrul de mentenanta, cu data, cauza, misura, persoana
autorizatd, piesele inlocuite, perioada de indisponibilitate si confirmarea repunerii Tn functiune.

7.3.4 Siguranta, continuitate, mediu si predarea catre exploatare

DOMENIU ' CERINTA DE EXPLOATARE

¢ Siguranta electrica Proceduri de blocare si etichetare la interventii, acces limitat, semnalizare,
echipamente individuale de protectie, interventii numai de personal autorizat

Sisteme de stocare si - Detectare, oprire, ventilare si management termic, distante de sigurant3, interventie
securitate la incendiu conform proiectului, avizelor si instructiunilor; instruire si exercitiu anual
' Continuitatea serviciilor " Planificarea opririlor pentru interventii in afara programului cu beneficiarii si

_informarea prealabil3 a locatiilor

* Mediu si deseuri Colectare separat3, trasabilitate, predare citre operatori autorizati; gestionarea
bateriilor si a modulelor la sfarsitul ciclului de viat

i Securitate cibernetic3 - Conturi individuale, parole schimbate la predare, roluri, actualiziri, jurnalizare, copii
. de sigurant3, acces la distant3 controlat

Asigurari si garantii Inventarierea garantiilor si mentinerea politelor si contractelor necesare pe durata
_exploatarii

Dosarul de predare citre exploatare va cuprinde minimum: documentatia tehnic3 (proiect tehnic verificat, scheme
monofilare, planuri as-built, calcule, buletine de incerciri, procese-verbale); documentele echipamentelor (fise
tehnice, declaratii de performant3, serii, garantii, instructiuni Tn limba roman3, consumabile); software si date
(conturi de administrator, licente, configurari, copii de siguranta, drept de export al datelor, manualul EMS si BMS)
documentele de racordare (avize tehnice de racordare, setdri de protectie, contorizare, regimul de export);
documentele de exploatare (plan de mentenant3, registru de incidente, contacte de escaladare, plan de securitate la

incendiu si de securitate in muncd, dovada instruirii personalului).

]

Costurile de operare si mentenanta nu sunt eligibile in cadrul apelului si se previd anual in bugetul beneficiarului.
Investitia si imobilele se mentin disponibile si functionale pe perioada de monitorizare de 5 ani de la punerea in
functiune, cu acces la date si la verificarile finantatorului. Beneficiarul nu va instriina citre terti imobilele pe care se
implementeaza proiectul; transferurile intre entitati publice sunt permise, cu mentinerea destinatiei publice si cu
notificarea prealabil3 a finantatorului.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Capacitatea institutionald se asigurd printr-un mecanism unic de decizie si control, aplicat celor trei obiecte de
investitie si corelat cu monitorizarea celor patru locuri de consum.

MECANISM COMPONENTA ' REZULTAT

_Coordonare si Conducerea DGASPC + persoana Decizii asupra termenelor, modificirilor si

: responsabil unic : desemnat3 prin actul de aprobare riscurilor; punct unic de contact cu finantatorul
Responsabili locali Cateo perscana pentru fiecare Acces, programarea opririlor, situatia din teren,

: amplasament confirmarea receptiei locale

Control tehnic ' Verificatori atestati si diriginte de . Validarea proiectarii, calitatii si conformititii
independent - santier inaintea acceptarii platilor

Control financiar Responsabil financiar + auditor extern Evidenta distincts, pistd de audit, validarea

- fiecarei cereri

Administrator Responsabil intern sau serviciu Monitorizare pe 5 ani, mentenant3, raportarea
energetic contractat performantei




Masuri manageriale recomandate:

DIRECTIE

Guvernanta

‘ MASURA

I Emlterea actulw de numire, a matrlce| de responsablhtatl sia proceduru de aprobare a

modificarilor, inainte de contractare

Documente si

- Registru electronic unic, cu versiuni si arhivare; sedint3 lunar3 de progres; plan pe 4 saptamani;

~calendar - urm3rirea dependentelor certificat de urbanism - mediu - aviz tehnic de racordare - executie
. Indicatori si . Tablou de bord consolidat; plan de inspectii si teste; puncte de oprire; acceptarea

calitate ; echipamentelor numai dupa verificarea parametrilor minimi asumati

Competente Instruirea personalului beneficiarului inainte de receptie; exercitiu de raspuns la incident

: pentru fiecare amplasament

Buget de operare

 Linie bugetar3 anual3 distinct3 pentru mentenanta, comunicatii, verificari, asigurari si Tnlocuiri

| neacoperite de garantie; constituirea progresiva a fondului pentru augmentarea stocirii din

anul 12

Managementul
riscurilor

| Revizuirea lunara a registrului de riscuri din subcapitolul 4.9; escaladarea oricarui risc rezidual
- peste 8 sau a oricirei abateri de cost ori termen peste 10%

inaintea inceperii

Implementarea investitiei este fezabila in 18 luni, prin guvernanta unica si executie coordonatd la 01, 02 si 04.

etapelor dependente se obtin documentele juridice, urbanistice, de mediu si de racordare

prevdzute in Capitolul 6 si se desemneazéi echipa DGASPC Sector 5. Exploatarea mentine autoconsumul
prioritar, incdrcarea sistemelor de stocare exclusiv din generatoarele proprii, limitarea puterii active la
valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare, monitorizarea separata pe fiecare loc de consum, evidenta
energiei injectate si compensate si raportarea consolidaté pe perioada de monitorizare de 5 ani.




Capitolul 8. Concluzii si recomandiri

8.1 Concluzia general3 asupra fezabilitatii

Analizele prezentate sustin realizarea unui singur proiect integrat pentru cele patru locuri de consum administrate
de DGASPC Sector 5. Solutia recomandat3 cuprinde trei sisteme fotovoltaice locale la 01, 02 si 04, fiecare racordat
in spatele contorului aferent si echipat cu sistem propriu de stocare cuplat in curent continuu, coordonate printr-o
strategie comuna de monitorizare, operare si raportare. 03 - Ciresarii este inclus fard instalatie, ca loc de consum,
far consumul sdu se acoperd prin compensarea cantitativi a surplusului injectat la celelalte trei amplasamente.
Investitia nu include pompe de cildurs.

E CONCLUZIE DE FEZABILITATE

Optiunea recomandata este fezabili tehnic, energetic, economic si financiar in conditiile analizate si cu indeplinirea
cerintelor documentare aferente etapelor ulterioare.

. Tehnic: solutia este realizabild pe cele trei amplasamente echipate, cu utilizarea de tehnologii curente,
standardizate si disponibile pe piatd. Suprafetele necesare au fost verificate prin calcul; la amplasamentul
01, unde acoperisul este insuficient, si la 04, unde 40 din cele 200 de module nu ncap pe acoperis, solutia
prevede structuri complementare !a sol sau de tip carport, cheltuial3 eligibild potrivit Ghidului.

. Energetic: simularea orard pe 8.760 ore, calibrat3 pe profilul de consum documentat, indici acoperirea din
surse proprii locale a 58,0% din consumul anual al celor patru locuri de consum, 52,3% din orele anului firs
import din retea la amplasamentele echipate, utilizarea efectivd a 104.207 kWh/an si valorificarea prin
compensare cantitativa a 89.541 kWh/an, respectiv 98,7% din productie. Bilantul din tabelul 3.11quater
aloca 91,6% locurilor de consum declarate in proiect, 1,3% pierderilor tehnice n sistemul de stocare si 7,1%
compensarii cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului.

. De eligibilitate: indicatorii 1.1-1.7 si AC.1-AC.5 au valorile calculate in prezentul studiu; R_ac = 1,0923 se
incadreaza in limita de 1,10 aplicabil3 situatiei justificate, R_P = 1,00 > 1,00, iar E_stoc = 403 kWh se
incadreaza in intervalul 360-720 kWh. Confirmarea documentar3 a indicatorilor AC.1 si AC.2 se realizeazi
prin anexele si documentele previzute de Ghid.

. Financiar: VANF = 1.385.415 [ei, RIRF = 16,58%, raport beneficiu/cost = 2,057, termen de recuperare 5,92
ani - valori care demonstreaza fezabilitatea chiar si in absenta finantarii nerambursabile. Din perspectiva
beneficiarului, contributia proprie de 86.802,67 lei se recupereaza in aproximativ 6 luni.

) Economic: costul de 399,49 lei/tCO, evitat3 si costul nivelat al energiei de 0,562 lei/kWh, fatd de un tarif
mediu de achizitie de 1,3489 lei/kWh, confirm3i eficienta utilizarii fondurilor publice.

. De risc: analiza de senzitivitate arat3 marje foarte largi la variabilele financiare (proiectul ramane fezabil la o
scadere cu peste 51% a energiei valorificate sau cu peste 69% a tarifului), In timp ce indicatorul R_ac are o
marjd de 0,70% pe consum fat3 de limita maxim3 de 1,10 admisibild pentru situatia justificatd; masura de
corectie, constand in reducerea proportional3 a puterii instalate inaintea depunerii cererii de finantare, este
prevazutd la pozitia R1 din registrul riscurilor.

Fezabilitatea este confirmat3 pentru configuratia si datele analizate. Trecerea la etapele ulterioare se realizeaz
dupd emiterea actelor de aprobare, verificarea drepturilor asupra imobilelor si completarea documentelor tehnice si
energetice aferente amplasamentelor.

8.2 Sinteza solutiei tehnico-economice recomandate

Tabelul 8.1 - Sinteza solutiei pe obiecte

PUTERE PUTERE " ‘ ENERGIE ' VALOARE CU |

iD AMPLASAMENT MODULE DC AC STOCARE PRODUCTIE VALORIFICATA 'TVA
01 Centrul de Tip 40 x 500 20,0 20kw  20kw/ 21.818 21.405 139.410,52
Respiro - Str. Wp kwp 45 kWh kWh/an kWh/an lei

Dealul Cotmeana




PUTERE  PUTERE

T

ENERGIE

VALOARE CU
ID AMPLASAMENT MODULE DC AC STOCARE PRODUCTIE VALORIFICATA TVA
’ nl;. 4iC : ' \ v -
02 Centrele/ 120x 600  6OKW 6OKW/ 65454  64.700 372.006,17
Serviciile sociale | 500 Wp * kWp ‘ 134 kWh ' kWh/an kwh/an E lei
. care functioneaz | |
- in Str. Baltagului
‘nr. 14 ‘
03 CPRU.Ciresariill - - - - - - -
-~ Prel. Ferentari
“nr. 72-74 (numai
i loc de consum) | : ‘
04 Complexulde  200x 1000 100 kw 100kW/ 109092 107.643 605.333,87
Servicii Sociale de | 500 Wp  kWp 224 kWh  kwWh/an kWh/an Hei
. Zi - Str. f 1
: Trompetului nr.
117 : : 5 | .
TOTAL PROIECT 360 180,0 180 kw | 180 kw / ’ 196.364 193.748 1.393.497,56 |
"INTEGRAT module | kWp 403 kWh kWh/an kwh/an lei

Arhitectura recomandata este cuplarea sistemului de stocare pe magistrala de curent continuu, prin convertoare
hibride. Aceastd solutie se incadreazi exact in plafonul de ajutor public, ofera o garantie structurald a cerintei de
eligibilitate privind provenienta energiei stocate si realizeaza aceleasi efecte fizice ca alternativa AC-cuplatd, cu un
cost mai mic cu 97.947,45 lei fara TVA.

Documentatia elaborata in anul 2024 pentru 04 nu a fost finantat3 si nu a fost implementats si nu reprezint3 o
capacitate instalata. Prevenirea dublei finantari se asigura prin declaratia beneficiarului si prin verificarea situatiei
existente,

8.3 Sinteza indicatorilor proiectului

Tabelul 8.2 - Indicatorii de realizare si rezultat

VALOARE

caldura

| aplica

ID INDICATOR PROIECT UM BAZA DE DETERMINARE
11 Capacitate nou instalat3 de 0,180 MW Putere instalata rezultats din dimensionare
- producere din surs3 solar3 1
1.2 ) Reducerea anual3 estimata a 115,56 » tCO,/an ! Calculat cu FE = 0,5885 tCO,/MWh
' emisiilor de GES |
1.3 Productia medie anual3 de 196,36 1’ MWh/an | AN-02 - centralizarea simularilor PVGIS; rapoartele
i energie din surs3 solar3 : | finale se genereazi la puterile proiectului
1.4 Productia total3 in perioada de 3.927,28 MWh $20anix 1.3
| referinta : _,
15 Factorul de capacitate al 12,45 % 1.3/(1.1% 8.760)
. centralei ,
| 1.6 | Capacitate nou instalat3 de 0,403 : MWh Putere 180 kw
stocare ' ‘
1.7 Capacitate pentru pompe de 0/nuse kw ' Proiect fara pompe de cildur3

@ fotoveitaice g sipgar




Tabelul 8.3 - Indicatorii de autoconsum si stocare

-

ID MARIME FORMULA REZULTAT ) CRITERIU TEHNIC BAZA DOCUMENTARA / CALCUL
EAC 1 C an ! Z C Iuna 12 179. 772 :Trasablhtate documentara f’ Centrallzator AN 01 facturlle
- luni consecutive : kWh/an " : lunare se verifica distinct
LAC.2 ' P_an -  productii 196.364 . Raport de simulare AN-02 - rapoarte PVGIS si
‘ locale simulate  kWh/an centralizarea rezultatelor; AN-03 -
‘ | ; fisier de simulare orara pe 8.760
’ , - deore
'AC.3 R_ac P_an/C_an : 1,0923 Valoarea generald R_ac < 1,0923 - incadrare justificata in
E ¢ 1,00; pentru situatii | limita maxim3; fundamentarea
justificate, limita maxim3 este prezentata la subcapitolul
i ; ceste 1,10 5.4.3
AC4 RP  P_stoc/PPV 1,00 R_P21,00 1,00 - la limita criteriului
AC.5 E_stoc 2hxP_PV= 403 kWh . 360 < E_stoc < 720 kWh 403 kWh - in intervalul admis
E_stoc<4h x (362,7 kwWh
P_PV utilizabili)

fncadrarea proiectului rezulti din analizele tehnice, energetice, economice, financiare si institutionale prezentate in
capitolele 1-7, in sinteza conditiilor de conformare si eligibilitate si in anexele tehnice.

8.4 Sinteza financiara

Tabelul 8.4 - Sinteza financiar3 a proiectului

ELEMENT FARA TVA TVA (21%) TOTAL
j-Vanarea totala a invesf%&ei 1 152.015,80lei  241.481,76 lei : 1393497,56Ielu
din care C+M | 191.152,10 lei 1 40.141,94 lei 231.294,04 lei
Valoarea eligibila solicitats 1 851.196,60 lei 178.751,29 lei* | 1.029.947,89 lei
Cheltuial3 proprie / neeligibil3 - elaborare SE 70.000,00 lei : 14.700,00 lei 84.700,00 lei
Cheltuiali proprie / neeligibila - cote legale ISC si CSC 2.102,67 lei 0,00 lei 1 2.102,67 lei
: Total contributie proprie 300.819,20 lei 62.730,47 lei | 363.549,67 lei

* TVA este tratatd ca eligibili numai dac3 este nedeductibild potrivit legislatiei fiscale nationale si nerecuperablla
situatie care se documenteazi conform Ghidului.

Ajutorul public net este echivalent cu 162. 000,00 EUR la cursul BCE de 5,2543 lei/EUR valabil la data ntocmirii
studiului, respectiv 900.000 EUR/MW pentru 0,180 MW instalati eligibil, la plafonul aplicabil proiectelor fra pompe
de caldura.

Iindicatori de performanti financiara: VANF (5%) = 1.385.415 lei - RIRF = 16,58% - RBC = 2,057 - Termen de
recuperare = 5,92 ani - LCOE = 0,562 lei/kWh - Venit brut in anul 1 = 198.686 lei - Flux net in anul 1 = 187.552 lei.

Implementabilitate: durata totald 18 luni, executie fizicd 9 luni, finalizare cel tarziu la 31.12. 2029, prefinantare
disponibila de pana la 255.358,98 lei, maximum 5 cereri de platd sau de rambursare.
8.5 Cerinte pentru fazele ulterioare

Cerintele de mai jos stabilesc documentatiile tehnice si grafice necesare pentru proiectare, autorizare, executie si
punere in functiune.




..........

8.5.1 Documentatii tehnice pentru proiectare si executie

# . Document Moment

T1 » Relevee arhitecturale si electrice pentru cele 3 obiecte de Tnaintea proiectului tehnic
finvestitie

T2  Expertize sau verificiri structurale pentru toate solutiile pe  Conditie suspensiva inaintea comenzii de
acoperis echipamente

T3  Studii topografice, prioritar la O1 si 04 (structuri la inaintea autorizarii
: sol/carport si structuri Tn incint3)

v T4 v Studii geotehnice pentru fundatiile structurilor la sol ' Tnaintea proiectarii fundatiilor

T5  Analizd de umbrire si simulare tridimensional3 post-releveu ' Inaintea proiectului tehnic

T6  Studiu electric si de protectii pentru fiecare punct comun  Tnaintea proiectului tehnic
de cuplare
T7 ~ Analiza si scenariu de securitate la incendiu pentru Conditie suspensiva fnaintea comenzii de
. sistemele de stocare echipamente
‘T8  Certificate de urbanism si avizele solicitate prin acestea Tnaintea autorizarii
T9 ' Autorizatia de construire, pentru lucririle care o necesit3 Tnaintea executiei
T10  Avizele tehnice de racordare Cel tarziu la prima cerere de

prefinantare/platd/rambursare

T11l Documentatie fotografica datata si fise de teren pentru La releveul de teren, anterior definitivarii
fiecare obiect proiectului tehnic
112 Actul final de reglementare pentru protectia mediului Conform procedurii de mediu si calendarului
¢ proiectului
T13 Fisele tehnice ale echipamentelor livrate, din care s3 La achizitie si receptie

rezulte P_PV si P_stoc

8.5.2 Documentatia grafica a amplasamentelor

Figurile, schemele si graficele sunt incluse Tn corpul studiului. Imaginile cartografice de amplasament sunt
prezentate in subcapitolele 3.1.1-3.1.4. Documentatia fotografica proprie, releveele si fisele de teren se realizeazi
pentru amplasamentele de investitie 01, 02 si 04 in cadrul ridicarilor de teren.

Cod ' Continut FAZA Sursa / observatii
j IMG-01- ' 01 - incadrare Tn zon3, detaliu satelit, Studiu de Google Maps / Street View, © 2026 Google;
A/B/C | vedere stradald (Str. Dealul Cotmeana nr. . fezabilitate capturd 18.08.2026
41C)
IMG-01- ' 01 - fotografii ale acoperisului, ale Releveu de Documentatie foto proprie, minimum 4
D tabloului general si ale spatiului pentru ‘ teren fotografii datate; se realizeaza la releveul de
' : camera tehnica ; teren (pozitia T11 din subcapitolul 8.5.1)
F IMG-02- j 02 - incadrare Tn zon3, detaliu satelit, ' Studiu de ' Google Maps / Street View, © 2026 Google;
| A/B/C  vedere stradala (Str. Baftagului nr. 14) fezabilitate captura 18.08.2026
1 IMG-02- ! 02 - fotografii ale acoperisului, ale ' Releveu de Documentatie foto proprie, minimum 4
D - tabloului general si ale spatiului pentru . teren fotografii datate; se realizeaz3 la releveul de
‘ camera tehnica teren (pozitia T11 din subcapitolul 8.5.1)
IMG-03- 083 - incadrare in zon3, detaliu satelit, " Studiu de Google Maps / Street View, © 2026 Google;

A/B/C  vedere stradald (Prelungirea Ferentari nr. | fezabilitate captura 18.08.2026




Cod 4 Continut FAZA Sursa / observatii

72-74)

IMG-03- | O3 - fotografii ale tabloului generalsiale Releveu de : Documentatie foto proprie, minimum 4

D punctelor de miasurare (amplasament teren fotografii datate; se realizeaz3 la releveul de
declarat numai ca loc de consum) teren (pozitia T11 din subcapitolul 8.5.1)

‘ IMG-04- 04 - incadrare Tn zona, detaliu satelit, ’ Studiu de : Google Maps / Street View, © 2026 Google;

A/B/C vedere stradali (Str. Trompetului nr. 117) | fezabilitate capturd 18.08.2026

IMG-04- ' O4 - fotografii ale acoperisului, ale Releveu de Documentatie foto proprie, minimum 4

D tabloului general si ale spatiujui pentru  teren fotografii datate; se realizeaza la releveul de
camera tehnic3 i teren (pozitia T11 din subcapitolul 8.5.1)

Documentatia cartografica.

1. Capturile satelitare au fost realizate cu orientarea nord sus, la sciri nominale de aproximativ 1:5.000
(incadrare Tn zona) si 1:500 (detaliu), cu bara grafici de scar3 si indicatorul de nord vizibile Tn imagine. Sursa
si data capturii sunt inscrise n legenda fiecarei imagini, conform conditiilor de utilizare ale furnizorului.

2. Imaginile au caracter ilustrativ si sustin identificarea vizuald a amplasamentelor. Pozitionarea investitiei se
stabileste prin planurile PS-01...PS-04, Tntocmite pe suport cadastral actualizat si asumate prin semnatura
proiectantului si a solicitantului.

3. Pentru amplasamentul O1 se utilizeazd adresa Str. Dealul Cotmeana nr. 41C, indicata in documentele
beneficiarului. Identificarea exact3 se realizeazi pe baza extrasului de carte funciara, a planului cadastral si a
planului de amplasament semnat.

4. Pentru amplasamentul O4, identificarea vizual3 a clidirii se realizeaza prin documentatia fotografica proprie
si prin planul de amplasament PS-04.

8.6 Recomandarea finala

Se recomanda aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici si continuarea pregatirii
investitiei n configuratia recomandata:

. trei sisteme fotovoltaice locale, cu stocare cuplata in curent continuu, la imobilele 01, 02 si O4;
. putere fotovoltaica instalata: 180 kw AC / 180,0 kwp DC;
. capacitate de stocare: 180 kW / 403 kwh, tehnologie LFP;
. productie estimata: 196,36 MWh/an;
. valoare totala a investitiei: 1.393.497,56 lei cu TVA, din care C+M 231.294,04 lei cu TVA si marja de buget
276.747,00 lei cu TVA;
. ajutor public nerambursabil solicitat: 1.029.947,89 lei cu TVA (851.196,60 lei fara TVA = 162.000,00 EUR);
. contributie proprie: 363.549,67 lei cu TVA (elaborarea SF 84.700,00 lei + cote legale ISC si CSC 2.102,67 lei +
marja de buget 276.747,00 lei);
. durata de implementare: 18 luni, cu finalizare cel tarziu la 31.12.2029.
Aprobarea si depunerea documentatiei se realizeazd dupi completarea documentelor administrative, juridice,
energetice si tehnice cerute de apelul de finantare. Actul de aprobare cuprinde denumirea proiectului, valorile
totale, eligibile si neeligibile, indicatorii tehnico-economici si persoanele desemnate pentru reprezentarea si
implementarea proiectului.

La faza proiectului tehnic se verifica efectul regularizirilor de consum, al releveelor, al expertizelor si al simularilor
asupra suprafetelor utilizabile, puterilor, productiei, stocarii si costurilor. Indicatorii R_ac si R_P, limitele E_stoc si
plafonul ajutorului public se mentin in limitele aprobate. Reducerea consumului documentat cu mai mult de 0,70%
fata de 179.772 kWh/an impune recalibrarea puterii instalate, prin eliminarea unui numir echivalent de module ia
O4.

Executia incepe dupa contractarea finantarii, finalizarea proiectarii verificate, realizarea expertizelor structurale sia
documentatiei de securitate la incendiu, confirmarea punctelor comune de cuplare si a POD-urilor si obtinerea




autorizarilor aplicabile. Se recomand3 continuarea proiectului Tn configuratia propusd, cu indeplinirea conditiilor
administrative, juridice si tehnice aferente etapelor ulterioare.




Volumul B - Piese desenate

B.0 Borderoul pieselor desenate

04 04, si plan de identificare pentru locul

de consum 03

1:500

cadastral actualizat si se asum3
| prin semnaturi

CcOoD ' DENUMIRE TiP SCARA FAZA
' PD-01 Arhitectura general3 a proiectului Schem3 - Studiu de fezabilitate
| integrat - trei fluxuri independente - functional '
1Z-01 : 01 Respiro - plan de incadrare in zon3 : Extras L= : Studiu de fezabilitate
| cartografic . 1:5.000
iz-02 L 02 Baltagului - plan de incadrarein | Extras = Studiu de fezabilitate
f - zona - cartografic 1 1:5.000
iz-03 O3 Ciresarii - plan de incadrare in - Extras P ': Studiu de fezabilitate
‘zona ' cartografic . 1:5.000
1z-04 04 Trompetului - plan de incadrare in E Extras = Studiu de fezabilitate
: zon3 | cartografic 1:5.000
P-01 O1 Respiro - schema3 de dispunere a Schema fara ‘ Studiu de fezabilitate
i modulelor si a camerei tehnice ' functional3 . scara
: P-02 02 Baltagului - schema de dispunere . Schems fara > Studiu de fezabilitate
a modulelor si a camerei tehnice - functional3 - scara
; P-04 04 Trompetului - schem3 de ' Schem3 fara : Studiu de fezabilitate
. dispunere a modulelor si a camerei : functionala . scara
tehnice
EL-01 O1 Respiro ~ schem3 monofilari de ' Schems - - Studiu de fezabilitate
- principiu electric |
EL-02 02 Baltagului - schem3 monofilari de  Schem3 - Studiu de fezabilitate
; principiu - electrica
EL-04 - 04 Trompetului - schem3 monofilard : Schemsi - Studiu de fezabilitate
~de principiu electrica
| TR-01 - O1 Respiro - trasee, protectii, Schema de - Studiu de fezabilitate
- impamantare si protectie la trisnet principiu
TR-02 " 02 Baltagului - trasee, protectii, Schema de - Studiu de fezabilitate
’ impamantare si protectie la trisnet principiu
TR-04 04 Trompetului - trasee, protectii, Schema de - | Studiu de fezabilitate
impamantare si protectie la trasnet principiu
G-01 1 Graficul general de realizare a ; Diagrama - . Studiu de fezabilitate
investitiei  temporali ‘
' PS- Planuri de amplasament cu ' Plan de 11:200...  Studiu de fezabilitate; geometria
01...PS- pozitionarea investitiei — 01, 02 si - amplasament . se definitiveaza pe suport

SM- Scheme monofilare cotate, protectii,
01..SM-  cabluri si punct comun de cuplare
03

- Proiect tehnic
verificat

Faza PT/DE

GIG LTI PO O 2100 £t L s s g g e
CSESLENIC FOTOYVOREIOR U $TOOOTE Daniry Ui




Volumul cuprinde 20 de planse format A3 — borderoul B-00 si 19 planse de proiect —, fiecare cu cartus, cod de
plansa si rubrica de semnitur3. Plansele se predau ca volum distinct, pe suport hartie si in format PDF.

Conventii si limite. Piesele PD-01, TZ-Ol...TZ-04, P-01, P-02, P-04, EL-01, EL-02, EL-04, TR-01, TR-02, TR-04 si G-01
fundamenteaza solutia la nivel de studiu de fezabilitate. Ele reprezintad pozitionari functionale, scheme de
principiu si distributii cantitative, nu piese de executie. Plansele PS-01...PS-04 sunt planse-cadru: elementele de
investitie, suprafetele ocupate, traseele principale si punctul comun de cuplare sunt reprezentate, iar geometria
limitelor de proprietate si a constructiilor se preia din documentatia cadastrali valabil3 |a data depunerii, plansele
fiind asumate prin semniturd de proiectant si de solicitant. Schemele monofilare cotate SM-01...SM-04 se
elaboreazi la faza de proiect tehnic verificat.

B.1PD-01 - Arhitectura generali a proiectului integrat

NIVEL FUNCTIE

Nivel local (x  Generator fotovoltaic — protectii de curent continuu — convertor hibrid — tablou PV — tablou
' 3) general de distributie; sistem de stocare cuplat pe magistrala de curent continuu, cu BMS; EMS si
analizor bidirectional in punctul comun de cuplare; POD propriu

Nivel proiect Consolidarea indicatorilor, monitorizare centralizatd, raportare citre finantator, coordonarea

mentenantei
Separare Energia produsa si stocat deserveste cu prioritate locul de consum aferent, iar surplusul se
- electrica compenseaza cantitativ; nu se transfer3 fizic energie intre amplasamente
Regim de Consum local prioritar; incircarea bateriei exclusiv din generatorul propriu; limitarea dinamica a
functionare puterii active la valoarea aprobat3

B.2 P-01, P-02 si P-04 - Planuri de amplasare

‘Cémp ’Amprenté ' Camers

Cod . Obiect Module PV brut module Orientare tehnicd  Solutie de amplasare
P 01 Respiro 40 x 500 ' 1104 =953 m? ' E/V, 10° am? ' Mixt3: acoperis C1 (Sc 81 m?) +
01 | Wp m? ;‘ structura carport/la sol pe terenul
‘ , E liber (= 125 m?)
P- 02 120 % f 3312 =2858m? : E/V, 10° 16 m? Integral pe acoperisul C1 (Sc 665 m?;
102 Baltagului 500 Wp m? : 3‘ grad de ocupare 50%)
P 04 200% 5520  =4765m’ E/V,10° 22m®  Mixt3: 160 de module pe acoperisul
04  Trompetului 1 500Wp  m? ‘ ’ C1(Sc 915 m?; grad de ocupare 48%)
‘ ‘ + 40 de module pe structuri metalice
: Tnincint3
TOTAL 360 993,6 =857,7m*> - 46m* -

module m?

Pe fiecare plan se reprezinti: limitele imobilului, constructiile existente, conturul campului fotovoltaic cu numirul de
randuri, retragerile fata de atic si fata de trapele de acces, culoarele de interventie, pozitia camerei tehnice, traseele
principale de curent continuu si alternativ, pozitia tabloului general de distributie si a punctului comun de cuplare,
orientarea nord.

B.3 EL-01, EL-02 si EL-04 - Scheme monofilare de principiu
’ Cod ' Obiect ; Stringuri i U_DC max : I_AC nominal : Aparat general ‘ Cablu AC ’ PCC

EL-01 O1 Respiro 4x10module  =1.000/1.100V =29 A ’ 4P, 40 A 5G10 mm** 0,4kV .

PEUTDCODRRUT -




" Cod

ringuri ‘ U_DC max I_AC nominal Aparat general "Cablu AC PCC

Obiect St
EL-02 - O2 Baltagului ¢ 12 x 10 module <1.000/1.100v =87A 2% (4P, 63A) 5G25 mm?* i 0,4kv
EL-04 O4 Trompetului 20 x 10 module ; <1.000/1.100V =145A ’ 2x (4P, 100 A) 5G50 mm** 0,4kv

* Sectiuni orientative la faza SF; calculul la faza proiectului tehnic include lungimea, metoda de pozare, curentul de
scurtcircuit prezumat si ciderea de tensiune.

Elemente comune reprezentate pe fiecare schems: sigurante fuzibile pe string {dup3 caz) si separator de curent
continuu; descarctoare tip 1+2 pe partea de curent continuu; convertor hibrid cu intriri multiple de urmarire a
punctului de putere maxima; port DC bidirectional citre sistemul de stocare, cu BMS; tablou de curent alternativ cu
intreruptor general, protectie de interfata si protectie la functionarea insularizatd, descircitoare tip 1+2; bar3 de
protectie si legaturi echipotentiale; analizor trifazat bidirectional in punctul comun de cuplare; EMS cu functie de
limitare a puterii active; racord |a tabloul general de distributie existent.

B.4 TR-01, TR-02 si TR-04 - Trasee, protectii, impamantare si protectie la trasnet

|

Traseu Traseu

Cod Obiect DC AC Elemente specifice
TR- O1 Respiro =25m =20m | Cablu solar Cu 1x6 mm? conform SR EN 50618, separat pe polaritati; jgheab
01 ! | : metalic legat la conductorul de protectie; conductor de impamantare Cu >
16 mm?; camerd tehnic3 8 m? cu acces controlat, ventilatie, detectare si
’ procedura de izolare de urgent3
TR- 02 =30m =25m | Trasee protejate la radiatie ultraviolet3 si mecanic, etichetate la ambele
02  Baltagului . capete, separate de circuitele de date; treceri rezistente la foc si etanse,
dupa clasa elementului strapuns; verificarea prizei de pimant existente
TR- 04 =55m =35m Intreruptor reglabil in carcas3 turnat3, releu de interfatd daca este solicitat,
04  Trompetului : declansare de urgent3 accesibil3; verificarea riscului de trasnet sia

distantelor de separare; camer tehnica 22 m? cu compartimentare Si

climatizare redundant3

Elemente comune: descdrcatoare tip 1+2 pe partea de curent continuu, alternativ si de date, cu lungimi minime de
racordare si coordonare energeticid cu descircitoarele din tabloul general; legarea echipotentiald a ramelor,
structurilor, tablourilor si camerei tehnice; misurarea continuitatii si a rezistentei de dispersie inainte si dup3 lucriri;
analizor rapid in punctul comun de cuplare, cu timp de raspuns al comenzii de limitare < 1 secund3 si comportament
sigur la pierderea comunicatiei.

B.5 Cerinte de definitivare a pieselor desenate

PIESA

 CONTINUT MINIM

SUPORT NECESAR

- Plan de amplasare in zon3

‘Incadrarea fiecirui imobil, identificarea neechivoci a
' adresei si a numarului cadastral

; Extras de plan cadastral +
semnaturi

Plan de situatie

Contur cladire si teren, acces, orientare nord, limite, cote,
. zone de camp fotovoltaic, camer3 tehnic3, tablouri,
trasee

' Releveu, studiu topografic,
 documente cadastrale

_ Plan de acoperis

. Dispunerea reald a modulelor, retrageri, obstacole, cai de
acces, zone tehnice, detalii de prindere

. Expertiza si proiect de
s structurd

Plan structuri la sol /
carport (O1) si structuri in
incinta (04)

Amplasare, gabarit, fundatii, cote, distante fata de
limitele de proprietate si fat3 de circulatii

Studiu topografic si
- geotehnic

Schema monofilara cotats

Stringuri, intrari de urmirire, convertor, sistem de

Releveu electric + aviz




PIESA CONTINUT MINIM

SUPORT NECESAR

 stocare, tablouri, protectii, contorizare, punct comun de
cuplare, legare la pamant, comunicatii

tehnic de racordare

Plan camer3 tehnic3 si Pozitie, acces, ventilare si management termic, detectare, ' Scenariu sau punct de

securitate la incendiu ~oprire de urgent3, distante, cale de interventie vedere privind securitatea
la incendiu

Detalii de executie Structuri, etansari, trasee, treceri, protectie mecanica, Proiect tehnic verificat

etichetare, impamantare

Piesele proiectului tehnic se numeroteaz3 distinct pe obiect, poartid cartusul proiectului, numele si semn3tura

proiectantului, iar planurile de amplasament necesare depunerii poartd semnatura proiectantului si a solicitantului.
La faza proiectului tehnic se verifics mentinerea amplasamentelor, puterilor si indicatorilor tehnico-economici

aprobati.




Volumul C - Anexe

C.0 Borderoul general al anexelor

COD ANEXA

CONTINUT IN DOCUMENTATIE

autorizatii individuale

OBSERVATIE

AN- Centralizatorul lunar al AN-01, 10 pagini si fisier tabelar | C_an = 179.772 kWh/an pentru cinci
101 consumului de energie electrica, | POD-uri
: pe fiecare loc de consum : '

AN- ‘ Rapoarte de simulare a AN-02, 5 pagini si é rapoarte ‘: Sase ruldri PVGIS 5.3, cite doud pe

02  productiei fotovoltaice (PVGIS) si | PVGIS - amplasament echipat; rapoartele

{ profile lunare ’ originale atasate

- AN- - Simularea orara productie- . AN-03, fisier de simulare orara Metodologia si rezultatele sunt
03 consum-stocare pe 8.760 ore/an | pe 8.760 de ore prezentate Tn corpul studiului; fisierul
E " - de simulare orara se pred3 distinct
_AN- Calculul indicatorilor 1.1-1.7 si Inclus in studiul de fezabilitate  Calcul consolidat si verificari pe obiect

04 AC.1-AC.5 : :
3 AN- Fisa parametrilor tehnici minimi  Inclus in studiul de fezabilitate ' Fir3 mirci sau modele; se confirma la
05 asumati j achizitie si receptie
| AN- Devizul general si devizele pe Inclus Tn studiul de fezabilitate Deviz general conform HG nr.
‘06  obiect - 907/2016 si trei devize pe obiect
AN- . Analiza financiar3 detaliat3 si Inclus in studiul de fezabilitate | Flux pe 20 de ani, VANF, RIRF, RBC, TR, ’
107 analizele de senzitivitate - LCOE, senzitivitati
- AN- Registrul riscurilor ‘ Inclus in studiul de fezabilitate 15 riscuri, cu scoruri inerente si
.08 ‘: reziduale
AN- ‘ Autoevaluarea DNSH si Inclus in studiul de fezabilitate ' Se semneaza de reprezentantul legal,
;09 evaluarea riscurilor climatice conform modelului din Anexa 3 la Ghid

AN-  Graficul general de Inclus in studiul de fezabilitate . 18 luni; termen absolut 31.12.2029

10 implementare "

AN- ' Atestate si autorizari ANRE; | Copii valabile ale atestatului | Atestat societate + 2 autorizari

13 pagina de semnaturi 1 societatii si ale celor doua individuale

Anexele se prezinta lizibil, sunt valabile si se asum3 de emitent sau de persoanele responsabile. Datele acestora se
coreleaza cu denumirea proiectului, obiectul, adresa, POD-ul si valorile utilizate Tn studiu.

C.1 AN-01 - Centralizatorul consumului de energie electrici

ID LOC DE CONSUM

'POD PERIOADA CONSUM ANUAL

O1 CentruldeTipRespiro  ROOOIE111179031  01.07.2025 - 30.06.2026 (AN-01)  30.226 KWhyan -
' ‘ ; preluat din facturi

02 Centrele / Serviciile sociale ROO01E111655883  01.07.2025 - 30.06.2026 (AN-01)  37.639 KWh/an

care functioneaza in Str.
Baltagului nr. 14

. preluat din facturi

03 C.P.R.U. Ciresarii I

ROO01E108636486 si
ROOO1E108913956

01.07.2025 - 30.06.2026, pe
: fiecare POD (AN-01)

i 49.606 kWh/an -
preluat din facturi
(30.448 + 19.158)




D LOC DE CONSUM L POD ' PERIOADA ‘ CONSUM ANUAL

04 Complexul de Servicii » ROO01E108556173 3 01.07.2025-30.06.2026 (AN-01);  62.301 kWh/an -
I Sociale de Zi . corelarea POD-adresa-titular se  preluat din facturi
! - documenteaz3 distinct

' TOTAL PROIECT 5 POD-uri 101.07.2025 - 30.06.2026 179.772 kWh/an

Centralizatorul lunar al consumuluj de energie electricd pentru perioada 01.07.2025-30.06.2026 constituie anexa
AN-01; tabelul urmator prezint3 valorile pe locuri de consum.

e

02 03 -POD 03 - POD 04 TOTAL
LUNA 01 [kwh] [kWh]  ..636486 ..913956 [kwh] . [kwh]
Lunai.. conform AN-01, foaia : | ‘
Luna 12 .Centralizator lunar’ \ ! |
TOTAL 130.226 37.639 { 30.448 119.158 62.301  179.772

Centralizatorul prezintd perioada de referint3 si cantitétile de energie pe fiecare POD. Facturile lunare aferente

perioadei de referint3 se includ in documentatia de finantare, iar regularizirile se reflecti o singurd dat3 in consumul
anual AC.1.

C.2 AN-02 - Rapoarte de simulare a productiei fotovoltaice

!

\ ‘ L Rezultat " RaportP_an/ P_an Randament
OBIECT DC AC  Coordonate PVGIS scalat  rezultat scalat  utilizat specific
‘OlRespiro 200 20  44,3934385N/  21928.67 0,994953 121818 1.090,9
kWp kW 26,0419630F kWh/an 'kWh/an  kWh/kwp
O2Baltagului 60,0 60  444217764N/ 6544508 1000136 165454 1.090,9
kwp kw 1 26,0618183 E kWh/an ‘  kWh/an kWh/kWp
04 1000 100 44,3952033N/  109.429.05  0.996920 1109.092  1.090,9
. Trompetului ' kWp kW | 26,0713782E ' kWh/an i kWh/an kwWh/kWp
TOTAL 180,0 180 - 196.802,80 - 196.364 Factor de
kwp kw kWh/an kWh/an capacitate
12,45%
IPOTEZA VALOARE
Program si versiune : PVGIS 5.3, Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene
Bazad meteorologica SARAHS3, seria 2005-2023
Tehnologie module iliciu cristalin
' Tip de montaj Fix, fard urmarire
: Orientare Est/Vest, 50%/50%
Inclinare 10°
" Pierderi de sistem 14,5% (temperaturd, neadaptare, cabluri, convertor, murddrire, indisponibilitate)

‘ Incertitudine la faza SF +8-12%

Degradare ’ 0,45%/an, aplicata in modelul financiar; indicatorul 1.4 se raporteaza liniar

Profilele lunare pe fiecare amplasament si consolidat sunt prezentate in tabelul 3.5.




C.3 AN-03 - Simularea orara productie-consum-stocare

Metodologia, profilele de consum, algoritmul de dispecerizare si rezultatele complete sunt prezentate la
subcapitolul 3.2.5. Sinteza rezultatelor:

, Din Injectat si '

Amplasame Consu Producti Autoconsu stocar Utiliza compens Impor Valorific Acoperir Cicluri/a |
nt m e m direct e t at t at e n
01 30.226 21.818  9.784 13713 13497 7.908 1672 981%  447% 92
| : | | | 9 | 5
02 137639 65454 26273 6787 33060 31640 4579 988%  87.8% 56
03 49.606 - - - - . 49.60 - - -
| : . 6 | |
04 62301 109.092 44613 1303 57.650 49.993 4651 987%  92.5% 65
| | 7 f
 TOTAL 179.77 196.364 80.670 2353 10420 89.541 7556 98,7%  58,0% -
2 7 7 '5 !

Bilantul energetic se inchide: 80.670 (autoconsum direct) + 26.153 (energié incarcata In stocare) + 89.541 (energie
injectatd si compensata) = 196.364 kWh:; pierderile in sistemul de stocare sunt 26.153 - 23.537 = 2.616 kWh/an.

C.4 AN-04 - Calculul indicatorilor

ID  FORMULA CALCUL | ' REZULTAT
l“1_ ‘ min(Z P_AC; X P_module) ‘ min(180 kw; 180 kwp) 0,180 MW B
12 PanxFE 196,36 MWh/an x 0,5885 115,56 1CO,/an
: tCO./MWh
TI.3 '3P_an,loc 21.818 + 65.454 + 109.092 196,36 MWh/an
14 1.3x20 1196,36x 20 13.927,28 MWh
15 13/(1.1x8.760) x 100 196,36/ (0,180 x8.760) x 100 12.45%
16 E_stoc 403 kwh 10,403 MWh
.7 - | Nu se aplica 0
AC.1 3C_luni 130.226+37.639+49.606+  179.772 kWh/an
. 62301
AC.2 3P_anjoc n 196.364 kWh/an
AC.3 P_an/C_an ; 196.364 / 179.772 ‘ 1,0923; incadrare justificata in limita
; v maxima de 1,10
AC4 P_stoc/P_PV 180/ 180 1,002 1,00
‘ AC5 2hxP PVs<E stocs4hx 360s 403 <720 | Conform

P_PV

60 100

Verificare pe obiect 01 02 o4 TOTAL
P_PV [kW] 20 60 100 180
P_stoc [kW] 20 1180




04

Verificare pe obiect ) 01 02 TOTAL

- RP 1,00 1, 00 1,00 1,00

E_stoc [kwh] 45 134 2 403

Interval 2-4 h | 40-80  120-240 200-400 360—72(;“

A‘Verdict A . Conform Conforrr: Conform ‘ C;ﬁnforrr;‘j
220 e

PETOCATT DO DLTOO AR e - O
CRTRCATE DO JLTOCan 0y - Y




C.5 AN-05 - Fisa parametrilor tehnici minimi

Fisa completd este prezentats la subcapitolul 3.2.12. Parametrii minimi asumati, care se confirma la achizitie si
receptie prin fisele tehnice ale echipamentelor livrate:

SUBSISTEM PARAMETRU MINIM ASUMAT

Generator | 360 module x 500 Wp = 180,0 kWp DC; eficientd modul = 22%; SR EN IEC 61215 si 61730; garantie
fotovoltaic produs = 15 ani, performanta 2 30 ani

Convertoare 1 5 unitati hibride; putere nominal3 AC total3 P_PV =180 kW; randament maxim = 98%: protectie

la functionarea insularizat3; limitare comandata a puterii active; Modbus TCP/RTU

Sistem de 3 sisteme locale; P_stoc = 180 kW; E_stoc = 403 kWh: tehnoiogie LFP; DoD util = 90%; > 6.000
stocare cicluri; randament Ia ciclu complet > 88%; SR EN 62619
 BMS si EMS ! Monitorizare pe niveluri, protectii, oprire sigurs; blocarea incircarii din retea; limitarea

- exportului; istoric 2 24 luni; export de date

Structuri 5 Compatibile cu suportul; calcul la vant, zapada si seism; protectie anticoroziva; acces pentru
{ " mentenanta
| Protectii i Separare, scurtcircuit, supracurent, defect de izolatie, descarcatoare tip 1+2, protectie la

functionarea insularizata, impamantare si coordonare cu protectia la trisnet

Masurare - Analizor trifazat bidirectional clas3 = 1 punctul comun de cuplare; contorizare separat3
| productie si stocare

Repartizarea parametrilor pe obiect:

ID  MODULE/DC  CONVERTOARE  P.stoc Estoc  DURATA RP RDC/AC
Ol  40x500Wp/200kWp  1x20kW 30WW 45kWh  225h 1,00 (100
02 120x500Wp/600kWp 230 kw 60kwW  134kWh  223h | 1,00 1,00
04 200%500Wp/ 1000 kWp 2% 50 kW 100kW  224kWh 224h 100 1,00
TOTAL 360 / 180,0 kW ‘Sunititi/180kW  180kW 403kWh 2,24h 1,00 1,00

Fisele tehnice comerciale nu se solicits la depunerea cererii de finantare. Ele se prezint3 la achizitie, la receptie si la
prima cerere de plata sau de rambursare aferent3 echipamentelor, demonstrand parametri cel putin egali cu cej
asumati.

C.6 AN-06 - Devizul general si devizele pe obiect

Devizul general este prezentat |a subcapitolul 3.3.2 (tabelul 3.13), devizele pe obiect la subcapitolul 3.3.4 (tabelele
3.15-3.18), iar devizul general al scenariului alternativ la subcapitolul 3.3.5.

Sursele de finantare sunt prezentate in tabelul urmitor:

SURSA FARA TVA TVA CUTVA  DESTINATIE
Fondul pentru Modernizare . 851.196,60 lei 1178.751,29 1.029.947,89 Investitie eligibil3; maximum
e e | 162.000,00 EUR
‘Buget propriu DGASPC Sector 5 - 70.000,00 lei 14.700,00 lei  84.700,00 lei g Cheltuiala neeligibila
elaborarea SF :
Buget propriu DGASPC Sector 5 - 2.102,67 lei 0,00 lei 2.102,67 lei Cheltuiala neeligibila

- cote legale 1SC si CSC ‘ : r !

TOTAL | 1.152.015,80  241.481,76 ‘ 1.393.497,56  Valoarea total3 a proiectului




SURSA FARATVA TVA CUTVA DESTINATIE

lei lei lei

C.7 AN-07 - Analiza financiari

Fluxul financiar pe 20 de anij este prezentat in tabelu! 4.7, indicatorii de performanta in tabelul 4.8, iar analizele de
senzitivitate in tabelele 4.10-4.13.

Sinteza: VANF (5%) = 1.385.415 lej - RIRF = 16,58% - RBC = 2,057 - TR = 5,92 anij - LCOE = 0,562 lei/kWh - Castig
mediu anual = 204.972 lei - Fluxul net este pozitiv in fiecare an al perioadei de analizs.

C.8 AN-08 - Registrul riscurilor

Registrul cu 15 riscuri evaluate in stare inerent3 si reziduala este prezentat in tabelul 4.14. Riscurile Cu scor inerent
de 15 si peste privesc reducerea consumului de referinta prin regularizari, corelarea POD-adres3 |a 04 si capacitatea
portantd a acoperisurilor. Riscurile se revizuiesc lunar pe durata implementirii.

C.9 AN-09 - Autoevaluarea DNSH si evaluarea riscurilor climatice

Analiza DNSH pe cele sase obiective de mediu este prezentata la subcapitolul 4.4.4, iar evaluarea riscurilor climatice
si solutiile de adaptare la subcapitolele 4.2.1-4.2.4. Declaratia formalad se emite separat, conform modelului din
Anexa 3 la Ghid, se coreleazi cu actul autoritdtii de mediu si se semneazi de reprezentantul legal sau de
responsabilul pentru implementarea proiectului.

Prezentul studiu de fezabilitate a fost intocmit de ELECTRO VOX 5.R.L. Tn conformitate cu Hotdrarea Guvernului nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificérile si completdrile ulterioare, si cu
cerintele documentatiei apelului de finantare aplicabil.




Anexa nr. 2 la H.C.L. Sector 5 nr. /0f /30.09.2026

INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI

pentru obiectivul de investitii ,, Realizarea de noi capacitéti de producere a energiei din surse
regenerabile de energie soalari, cu sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul

imobilelor administrate de DGASPC Sector 57

; OBIECTIVULDE Realizarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
J INVESTITII energie solars, cu sisteme de stocare integrate, pentru autoconsum, in cadrul imobilelor
? administrate de DGASPC Sector 5
| BENEFICIAR | Directia Generala de Asistentd Sociald si Protectia Copilului Sector 5
AMPLASAMENTE : Instalatii la: Str. Dealul Cotmeana nr. 41C - Str. Baltagului nr. 14 - Str. Trompetului nr. 117.

Loc de consum declarat, fars instalatie: Prelungirea Ferentari nr. 72—74. Sectorul 5,
municipiul Bucuresti

| FAZA DE PROIECTARE

Studiu de fezabilitate, conform HG nr. 907/2016

' FINANTARE VIZATA

ELABORATOR S.C. ELECTRO VOX S.R.L., atestat ANRE nr. 17513/R1/12.07.2021, tip B

DATA 06.08.2026 - revizia 2 din 22.09.2026

DOCUMENTATIEI

SURSA DE Fondul pentru Modernizafe~ Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si

stocarea energiei

| CURS DE REFERINTA

1 EUR = 5,2543 lei, curs BCE la data de 06.08.2026

|
‘ COTATVA

21%

1. Indicatori tehnico-economici maximali

j Nr. INDICATOR ‘ VALOARE

11 Valoarea totald a investitiei, far3 TVA 1.152.015,80 lei

112 TVA aferenta 1 241.481,76 lei

113 Valoareatotali a investitiei, cu TVA 1.393.497,56 lei
14 din care constructii-montaj (C+M), firi TVA | 191.152,10 lei
15 TVA aferentd C+M 40.141,94 lei

16 din care constructii-montaj (C+M), cu TVA 231.294,04 lei

1.7 Ponderea C+M in valoarea totald firs TVA 16,6%

2. Structura valorii pe categorii de cheltuieli si surse de finantare




Nr. | CATEGORIE FARA TVA [lei] TVA[lei]| CUTVAI|lei] | SURSA DE FINANTARE
2.1 | Cheltuieli eligibiie, solicitate la 851.196,60 | 178.751,29 1.029.947,89 | Fondul pentru
finantare | Modernizare — 100% din
valoarea eligibild
2.2 Elaborarea studiului de 70.000,00 14.700,00 84.700,00 | Bugetu! local al Sectorului
fezabilitate (neeligibild) 5
2.3 | Cote legale ISC si Casa Sociald 2.102,67 0,00 2.102,67 | Bugetullocal al Sectorului
a Constructorilor (neeligibile) 5
Nr. | CATEGORIE FARA TVA [lei] TVA[lei] CUTVA[lei] | SURSA DE FINANTARE
2.4 | Marja de buget pentru 228.716,53 48.030,47 276.747,00 | Bugetullocal al Sectorului
ajustarea preturilor, 5
subcapitolul 7.1 (neeligibil)
Total contributie proprie 300.819,20 62.730,47 363.549,67 | Bugetul local al Sectorului
5
TOTAL GENERAL 1.152.015,80 | 241.481,76 | 1.393.497,56 | —

Ajutorul public nerambursabil solicitat este de 851.196,60 lei firs TVA, echivalentul a 162.000,00 EUR,
la un plafon aplicabil de 900.000 EUR/MW x 0,180 MW = 162.000,00 EUR. Gradul de utilizare a plafonuiui
este de 100,00%, férd depésire. Contributia proprie a beneficiarului este de 363.549,67 lei cu TVA si
cuprinde marja de buget de la subcapitolul 7.1 (276.747,00 lei), elaborarea studiului de fezabilitate si
cotele legale datorate Inspectoratului de Stat in Constructii si Casei Sociale a Constructorilor.

3. Indicatori tehnico-economici minimali — capacitati si performante

ID INDICATOR VALOARE Um

1.1 Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile 0,180 MW
solare

i.2 Reducerea anuald estimata a emisiilor de gaze cu efect de serd 115,56 tCO,/an

1.3 Productia medie anuald de energie electricd din surse regenerabile 196,36 MWh/an

1.4 Productia totald de energie electricd pe perioada de referintd de 20 de ani 3.927,28 Mwh

1.5 Factorul de capacitate al centralei - 12,45 %

1.6 Capacitate nou instalatd de stocare a energiei 0,403 MWh

1.7 Capacitate nou instalatd pentru pompe de c3ldurs nu se aplicd kw

Alte capacitati fizice: 360 module fotovoltaice x 500 Wp =180,0 kWp - 5 convertoare hibride
insumand 180 kW in curent alternativ - 3 sisteme de stocare, 180 kW / 403 kWh capacitate
nominala, respectiv 362,7 kWh capacitate utilizabild, tehnologie LiFePO, - 46 m® camere
tehnice - 4 locuri de consum deservite, prin 5 puncte de masurare.

Puterea in module (180,0 kWp) este egald cu puterea insumatd a convertoarelor (180 kW). In consecint3,
indicatorul

1.1 si puterea P_PV folositd la indicatorii AC.4 si AC.5 au aceeasi valoare, indiferent de lectura aplicata.
4. Indicatori de autoconsum si stocare, potrivit Ghidului solicitantului




CONDITIA DIN GHID SI DIN
ID MARIME REZULTAT CEREREA DE FINANTARE
AC.1 Consum anual de referinta 179.772 kWh/an | trasabilitate la ultimele 12
(C_an) facturi consecutive, pe fiecare
foc de consum
AC.2 Productie anuald estimat3 196.364 kWh/an | raport de simulare
(P_an)
CONDITIADIN GHID SI DIN
ID MARIME REZULTAT CEREREA DE FINANTARE
AC3 Raport de dimensionare 1,0923 Valoarea generald prev3zuti in
pentru autoconsum (R_ac= Anexa 1 - Cererea de finantare
P_an/C an) este R_ac < 1,00, iar pentru
situatiile justificate in studiul
de fezabilitate se admite o
valoare de pand la 1,10;
proiectul se incadreaza in limita
maxima aplicabild situatiei
justificate, cu justificarea din
subcapitolul 5.4.3 al studiului
AC4 Raport de putere a stocarii 1,00 21,00
(R_P=P_stoc/P_PV)
ACS5 Capacitatea de stocare 403 kWh intre2hsi4hxP_PV,
(E_stoc) nominal /362,7 | respectiv 360—720 kwh
kWh utilizabil

5. Defalcarea pe obiecte de investitie

Obiect

Denumirea centrului si adresa

Putere

Putere
c.a. c.C.

Stocare

Valoare fard
TVA [lei]

i
Valoare cu |

TVA [lei] |

01

Centrut de Tip Respiro pentru
Persoane Adulte cu Dizabilitti,
Str. Dealul Cotmeana nr. 41C

20 kw

20,0 kwp

20kw /45
kwh

115.255,85

139.410,52

02

Centrele / Serviciile sociale care
functioneaza in Str. Baltagului
nr. 14

60 kw

60,0 kWp

60 kw /134
kWh

307.564,76

372.006,17

03

Centrul de Primire in Regim de
Urgenta ,Ciresarii It”,
Prelungirea Ferentari nr. 72-74
— loc de consum declarat, fira
instalatie




04 Complexul de Servicii Socialede | 100 kW | 100,0 100 kw/ 500.478,66 605.333,87
Zi pentru Recuperarea Copiilor kwWp 224 KkWh
cu Dizabilitati, Str. Trompetului
nr. 117
- Marja de buget pentru ajustarea | - - - 228.716,53 276.747,00
preturilor (subcapitolul 7.1),
nedefalcabild pe obiecte
TOTAL 180 kw | 180,0 180 kw / 1.152.015,80 1.393.497,56
kwp 403 kWh
6. Bilantul energetic anual
Injectat si Raport local
Consum Productie Consumat direct sau compensat productie /
Obiect [kWh/an] [kWh/an] | prin stocare [kWh/an] [kWh/an] consum
01 30.226 21.818 13.497 7.908 0,722
02 37.639 65.454 33.060 31.640 1,739
o3 49.606 - - - -
1
04 62.301 109.092 57.650 49.993 1,751,
TOTAL | 179.772 196.364 104.207 89.541 1,0923
Valorile rezultd din simularea orard pe 8.760 de ore. Energia valorificatd este de 193.748 kWh/an,
respectiv 98,7% din productie; diferenta de 2.616 kWh/an reprezinti pierderile din sistemele de stocare.
Din energia injectatd si compensat3 cantitativ, de 89.541 kWh/an, cantitatea de 75.565 kWh acopera
integral importul din retea al celor patru locuri de consum declarate, iar diferenta de 13.976 kWh se
compenseaza cu celelalte locuri de consum ale beneficiarului. Intreaga productie a capacitatii finantate
se regaseste astfel in consumul propriu.
7. Durata de realizare a investitiei
INDICATOR DE TIMP VALOARE
!
Durata totala de implementare 18 luni de la semnarea contractului de ‘
finantare
Durata executiei fizice 9 luni
Durata etapei de pregatire, proiectare si avizare 8 luni
Data-limita de finalizare, instalare, conectare si punere in 31.12.2029 !
functiune 1
Perioada de monitorizare ex-post 5 ani de la punerea in functiune

8. Indicatori de eficientd economica

I
] INDICATOR VALOARE




| Valoarea actualizati nets financiard {(VANF), la rata de
actualizare de 5%

T
1.385.415 lei

Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF) 16,58% [
Raportul beneficiu/cost 2,057
Termen de recuperare a investitiei totale 5,92 ani f‘

Termen de recuperare a contributiei proprii

0,46 ani — circa 6 luni — pentru contributia efectivi
de 86.802,67 lei; 1,94 ani dacd marja de buget se
utilizeaza integral

Costul nivelat al energiei valorificate (LCOE)

0,562 lei/kWh, fat3 de 1,3792 lei/kWh, tariful mediu
ponderat de achizitie

Venitul brut estimat in primu! an de operare

198.686 lei, din care 140.565 lei economie la facturi
si 58.121 lei energie injectat3 si compensat3

Costul anual de operare si mentenantd, anul 1 11.134,12 lei
INDICATOR VALOARE l
Beneficiul net in primul an de operare 187.552 lei ]

Emisii de gaze cu efect de serd evitate in 20 de ani

2.311,20 tCO,

9. Precizari

1.

Valorile sunt exprimate in preturi la data de 06.08.2026, la cursul BCE de 5,2543 lei/EUR,
cu cota de TVA de 21%.

Cheltuielile diverse si neprevazute (subcapitolul 5.3) au fost mentinute la valoarea zero,
ntrucét valoarea eligibild se situeazi exact la plafonul de ajutor public si nicio suma
suplimentara nu poate fi solicitat4 la finantare. In schimb, devizut cuprinde la subcapitolul
7.1 marja de buget de 25% prevazuta de capitolul 7, in valoare de 228.716,53 lei fira TVA,
respectiv 276.747,00 lei cu TVA, integral neeligibila si asigurata din bugetul local. Marja se
mobilizeaza numai in cazul ajustérii preturilor; riscul de depdsire a costurilor se acopera
din bugetul local, angajament care se prevede expres in hotdrarea de aprobare.

Indicatorii se recalcuteaza si se supun reaprobarii daci, la faza de proiect tehnic sau ca
urmare a documentelor obtinute ulterior — modificri ale ghidului, regularizari ale
consumului facturat, expertize structurale, avize tehnice de racordare —, se modifics
puterea instalata, productia estimat3 ori valoarea investitiei.

Tariful evitat este cel din facturile celor trei amplasamente echipate: 1,55 lei/kWh la O1,
1,23 lei/kWh la 02 si 1,37 lei/kWh la 04, cu TVA, ponderat cu energia autoconsumata la
fiecare. Energia injectatd se compenseazd cantitativ, potrivit art. 73" din Legea nr.
123/2012, astfel cum a fost modificaté prin Legea nr. 160/2026, la pretul energiei active din
contractul de furnizare, fara TVA si fara tarife, diminuat prudent cu 0,10 lei/kWh; dup3
31.12.2030, la preful pietei pentru ziua urmatoare. Compensarea se acorda la cererea
beneficiarului si presupune acelasi furnizor si acelasi operator de distributie pentru toate
locurile de consum.

Consumul anual de referintd de 179.772 kWh/an este pretuat din facturile de energie
electricd emise pentru perioada 01.07.2025 - 30.06.2026, pe fiecare dintre cele cinci
puncte de masurare, si este centralizatin anexa AN-01 a studiului. Indicatorul AC.3 riméane
sub limita maxima de 1,10 aplicabila situatiei justificate cét timp consumul de referinta nu



scade sub 178.513 kWh/an; daca regularizarile ulterioare ale furnizorului reduc

consumul sub aceasta valoare, puterea instalata se reduce proportional, iar indicatorii
se reaproba.

Marja de buget 7.1 - Rezerva pentru scumpiri este pe bugetul local. Valoarea eligibila se
situeaza exact la plafonul maxim de ajutor public, asa ca nicio rezerva nu poate fi ceruta
finantatorului. Bugetul cuprinde, la capitolul 7, o marja de 25% pentru ajustarea preturilor
— 276.747,00 lei cu TVA —, integral din bugetul local. Ea se cheltuieste numai daca
prefurile cresc pana la executie; dacad nu, rdmane neutilizatd. Se recomands ca
hotararea sa prevada expres acest angajament.




